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'alectric, ariitate mei suss

" GENBRALITATI

. ‘Defactele care oa produc in inatalatiile electrice gi Bfecteazy izola=
?15 pot face ce elementele metalice, care In mod normel nu sgint sub tensiune
constructille metalice, suport, stilpi, ugl, plese de protectie ste.), sd
primeascd tensiune prin elementul defect. hgtfel, in instalagie s-ar cres o tensi~-
une de atingere sau tensiune de pas pericnlonsd, care ar pune in perieol viaga
pergonelului de deservire. . - )
Pentru protejares personglului impob o ace i 8 pt
gensrate de acestg tengiuni 5§riculoase (dgpatfggérgcéidggtﬁggf.pg%{%ggfftggfggfra
tiv electroenergetic de fnaltd tensilune 1 se agoelazi o instalétiégde.legare'la
pimint . : ! -

- .necesers executlel insta-

Prezente figh tehnologicélcuprinda element:
wtare, poaturl de trans~

lagiilor de legare la pimint Tn stelli, puncte de el
formare gl la gtilpii liniilor elactrice meriena.

Lucreres igl propune ai instrulseci personalnl cars executd amcagta
insteletid in ceea cs privegte rolnl .lox gi Ffenomsrnele ce #8 pot- produce in cazul
nesxecutiril corespunzitosre s acesbora. . .
o Exscutia instelatiilor de legare 1a pimint in stefid, posturi de
transformare gl la stilpii LEA me face cu respecterss stricts . a proiectulul de
execufie, orice sbatere de le proiect fiind interzisi, féri svizul proiectentului
lucrérii. Figa tehnologlecd nu-gl propune sz dea 55Tnli1 de proiectare, insd pune
1a dispozitia sxscutentulul elemantsle din care &3 rezulte alegerea golutied
optime de execu ie,solutie ce ge alege de comun acord cu protsetantu ucrardi,
Th funchie de conditiile specifice fiscdrel lucriiri. Cuhoseind bins conginntul
figei, executantul. poaté cere prolectantului modificarea sblut;eivdin”dachmanu
tagle ‘de exeoulie, in funckie de conditiile'exiétente.(cbn@iti& de teren,dotare
ecu utilaje, bazd pateriald)« - : - ) P

0 deopebitd aterifie trebuie datd Finelizirdi. luerdrii, verificiril
exacutiei corecte a instala iei de legare 1a -pimint g4 verificiril regpsctirii
parametrilor impuei, cunoseind ci insfslagiile de legare la pimint protejeazi’
viate persosnelor ce vin tn contact cu inatalatiile eloctrice. -

»

2. NEGESITATEA EXECUTARII INSTALATIITOR DE
IRGARE LA PAMINT

Curentul electric care trece prin corpul: ogenesc sl dephgegte o anumit
valoare prezintd un mars pericol pentru organismpl unian. Datoritd curentulul
electric se poate produce fibrilatis inimii_(cicluri,dezordonata, anormale ale
inimii), cers poats genera moartea. L .

De asemeneas, poalte genera pierderea‘cuno'stinteii arguri gl diverae
legiuni.. o - .. L o
. Pentru a realiza protectia impotrive acegtor efecte periculoase ale
curehtului -electric agupra. emhlul, "Normativele republicane de protectis a muncil"
gl STAS 2612 - 82 prevéd valord 1imit# pentru curentul gl teneiunea electricH,
valori depandente'de‘dunata‘aeﬁiunii scegtors sguprs corpului omenesc.

Pontry es si nu se depiusagcd sceste valori 1imit# de periculozitate,
toate instalatlile elsctricge se previd cu jngtaletii de legare la pimint.

. Valorile limiti ds pariculozitats pentru curentul g1 tensiunen slectricd
sint condigionate de: tipul instelatiel slectrice (jossd sau inslti tensiune},
rotectia inptalagied (timpul de deconectere), plasamentul instalatiei (supra~
aran geu subteran), t%ipul de utilaj (fix sau'portabil), zona de amplesare

(cu sirenlatie frecventi aan redugd) . Aceste elementa determini valorile 1imita

de periculozitats pentru curentul gi tensiunea alectrici gi,-de aloi,rezultd

alegerea golutisi practice.de reulizere a 1nstelaﬁiei'de legare 1a pAmint «

Experiengele au sritab ¢} domeniul ds frecvenyd ds 1o - 6006 Hz
(frecvantse curentulul industrisl este de 5o Hz) este domeniul cel mai pericules
pentru mccidents produse prin\electrocutare,deci gi fregvenia curentului influen~
teazd efsctele ps care le poate produce cursntul electrie asupra corpului omenssce.

Rezulti c#, pentri a proteja omul de afectele periculosse ale curentiu-~
lui electric,este sirict lnberzs ca ipstelatiile electrics sl se pravadd eu priszs
de legare la pamint, i se tind sesms de foate .afectele nedorite ale cursntulul
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3. TERMINOLOGIA SPECIFICA

Prolectares, exscutla, exploatarea gi fntretinerea instalatiilor de
legare la p8mint, fiind probleme foarte importante Iin cadrul domeniului electro-
energetic, ca mijloace de prevenire a accidentelor provocate de elesctrocutare,s
fost necesar¥ edoptarea uriei terminologili a principalelor notiunl specifice.

-Terminologia este prevdzutd In STAS 8275-1978 gi este neceser ca
personalul executant al unor apemenea lucriri s¥ o cunoasc¥, motiv pantru care
aceste terminologii gl definitil eint redate in anexa 1l.

4. ISFLUENTA SOLULUI NWTR-0 INSTALATIE DE
LEGARE TA PEMENT

-Solul oocupd un loec bine determinat intre conduetbaralor electrice, cu
toate o reziptivitatea lul este superioard conductoarelor metalice,

Conductivitatea relativ redusi a solulul este o consecini{¥ a caracte-
ripticilor sale fizice gi chimice. ;

441s Structura pémintului: ’

Straturile superficials ale pdmintului su struetupri diferite, cesa ce
epare deogebit de celar la o sHp¥turd proaspit ficutd in pimint. La partea supe«
ricarf® ge recunoagte pimintul vegetal, denumit humus, evind, datoriti resturi-
lor de plante descompuse, o culoare neagrid ssu inchisid gi riind bogat in subsgten~
te orgenice. Urmeazd un gtraet mal sirsc fn humus, in cere totugl pdtrund riddci~
nila unor plante. Pind eici pEtrund, de asemenea, oxigenul, ezotul,bioxidul de
carbon din eser gl apa pluvisl#é. Materielul de cohstructie propriu-zie al pimin-
tulul 11 formeezd roeclle primere, foarte diferite, care se gigese sub straturile
superficiale: granitul, calearul, gresia, argila, grasi sau nisipul; aceastX

‘parte a pimintulul se numegte subsol.

. Conductivitatea solulul oregte foarte mult deac# acesta sate umezits ea
depinde in primul rind de continutul de apd in particulele solulii, precum gi de
razistente apel scumulate In pori. . ) :

-4.2. Rezigtivitates solulul

—_— e s

depinde de,rezistivitatea sa, care se exprimi inS)m. N
nainte de proiectares unei inatalatiil de legare ls p¥mint, trebule

determinatd, la feta Loculul, rezistivitatea solului,, decarece solul nu eate
omogen gi nici izofrop, decit in vazuri foarte vere. in privin§g apelor’ subterane,
exiptd mftuaili deosebite, in finuturi diferite sau in zone de pimint diferite
din cadrul acelulagi tinut. Este deci evident o#, pentru o_determinares suficisnt
de precisd & rezigtivitigil solului, trebuie si se efeatuecze m¥surZtorile
corespunziitoare . ?n general, aceste rezistivité{l pot constitul doar velori °
informative (tabelul de mel jos). Els-se fologesc numal pentru un ecaleul aproxi=-.
mativ; ele nu permit stabllires unei solujii optime pentru realizarea unei
instalatll de legere le p#mint. o

Rezistivitatea se definegte, decl, prin reziptenta pe csre o fntimpini
curentul electrie 1le trecerea lui in pémin&. ) .

Conduchibilitatea electric a solului (care este un conductor spatial)

Rezistivitatea informativi a diferitelor soluri 8l ape

Fr. ' Resistivitates, £ m

ert. Natura golului Limita de varisatie, |Valoriles recoman—
) in functie de umi~ |date pentru emlou-

ditate gi sonfinu~ lele preliminere

tul de sdruri

Solutie de sare gl ape aclde 0,01 ) 0,01

1
2 Apd de mare ) 1000000 8,0 3,00
3 Apd de pirin gi riu " 16 eeces Bo 20,00
4 Apd de iaz sau izvor 40 eeeee 5o 40,00
5 Apd subterand 30 eeees TO 50,00
6 Ap¥ de munte{pirfuri,riuri,

lacurl) ' 100sessessl200 ~ Too,00
7T Pimint, hum&, turbi(foarte

umede ) 15cesnesnse 20 ° 20,00
8 Cernoziom . . lOassesce TO S0400 '
9 Hum¥ vindtZ eu confinut de i

sulfurd de fier 10sssesss 20 lo,00
1o Pimint arebil ) 400esnsss B0 50,00
11 PAmint ergilos, asrgild 40e00ssaa 150 80,00
ie Pamint cu pietrig‘ 100sssssse 50O 200,00
13 Loesms, p¥mint de bﬁdure " 100scsesea 300 200,00
14 Argild eu nisip 100sceseas 300 200,00
15 Pémint nisipos 150cceesss 400 - 300,00
16 Nisip fosrte umed 100sscccas 500 400,00

a7 Balast cu pdEmint 5000 vee BOOD loco,oe

18 Nisip, nieip ou pletrig 1000scsesee2060 looce, 00
19 Roel, bazalte : lo ooo ~ loooo,00
20 Stincd oompactﬁ' ‘ 100. 000 l00000,00
21 Granit, marmuri 18,000 167 108
22 Sare gemd 1021 1011
23 Miok . T 1020, 12083 12015

Ds remarcat este fapiul o, degi se m¥mosri rezistivitatea solului
Inainte de proisctarea si exegutia iﬁstagatiei de legare la p¥mint, resuliatsls
m¥surdtorii finale pot fi diferite de cels efectuate in prealabil. Ds sgges B8
Poate ajunge le situatii cind trebuis date solu}il de imbunitsyire a priwzelor
dup¥ exsoutia lor. )

5. ELEMENTE CE,TREBUIE SA PIE LEGATE OBLIGATORIU
La PAMINT IN INSTALATIILE BLECTRICE

-Elomentele oare trebuie legate la p¥mint sint indisats in STAS 6119,
STAS 7334 gi indrumarul M.E.E.,1 RE =Ip 3o - 78,
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Legarea la pEmint trebuie sk fie realizatd pentru toate elementele
conductoars care nu fac parte din circuitele curentilor de lueru dar -care,in mod
accidental, ar putes intra sub tensiune printr-un contact direct, prin defeect de
izolatie sau prin intermediul unui are electric, cum sint:

- carcesels echipamentelor fixe sau mobile (excavatoare, drigi ate.),
ale instalatiilor electrice, inclueiv elementsls de sustiners ale acestora
(metalice mau din beton armat);

- ingrddirile de protecgie(plass,ugi pling,bariers),atit cele fixe,cit
1 cele mobille ori demontabile, dac¥ nu au, in exploatare, o legitur¥ electrick
sigur¥ cu alts elemsnte legate la pimint,in conditiile previzute de STASs -

- elemontels metalice, inclusivy armiturile metalice ale constructiilor
de beton armat din elZdirile unde sint amplagats instalatiile electrice de fnalty

- gtilpii metaliei sau din beton armat &i liniilor electrice asriene
(LEA), in cazurile prevézute de STAS 7334 - 823 in toate cazurile va fi agigurati
continuitatea electrick in% 1a sol Intre armiturile, travergele gl congolele
metalice gi armftura’ stglpului;

- suporturile de fixares ale izolstoarelor la intr¥rile conductoarelor
in cl#diri, precum gi arm¥turile metalice ale trecerilor izolats prin pereti;

] material electroizolant destinate travergirilor de cohductoare prin
Bereti vor fi incedrate (individual eau in comun) de cite o remi metalici
legetd la pimint; . R '

- = ermiturile, ecransle gi inveligurile metalice als tuturor” cablurilor
8lectrice (de energie, comandf - control, telemecanied etc.» inclusiv ale celor
cu inveliy exterior din PVC;

bt - construcilile (stelajels) metalice de sustinere a‘oeblufilor'alqcr
ricej . - k¥ o

- bornele speciale pentru legarea la p#mint de protectie a transforma-
toarelor de misuri, desclrcitoerelor gi eclatoarslor de oriece tip; aceste horne
vor fi marcate cu memnul de legare la pimint de protectie; .

- conductoarele de grotecyis a.liniilor electrice asriens. :

Pantru legarea la pamint de protectie, la carcame gi la elementele de
sus{inere trebule pravizute borne speciale marcate cu semnul da legars la pimint
de productie. ) " c

. Ju este obligatorie-legarea la pimint de protecties a urmitogrelor
elemente: . L c
R - armturile metalice &le izolat carelor, traverselor gi congolelor mntate pe -
gtilpl de lemn 'sab pe alte constructii din lemn ale ‘liniilor gi statiilor elee-
trice de tip.extarior, dacd legarea la pimint nu este conditionat¥ de protectia
impotriva supratensiunilor atmosferice sau daci portiunes pe stilpi dintre aceste
elemente gi gol san conductorul de protectie fn este suntety prin elements’
-eonductoars (inveligul sau armiturs metalicd & unui eablu, un tub mefalic de
protectie etc.); In eazul inerucigirilor seriene cu linii de telecomnicatii, se
va respecta STAS 6290 - .73; ‘. : I .

‘- Imprejmuirile inecintelor 1a statille electrice exterioare; .

- protectiile metalice impotriva solicitérilor meganiece la treceri prin
parati gi plangee gi britirile de fixare & cablurilor pe pereyi, precum gl tra-
versele rastelslor (paturilor) de cabluri, dac¥ longeroensle lor de sutinere sint
legate la pHmint. . : :

- Nu este obligatorie racordarea, le instalatia de legare la p¥migt, prin
conductor de-ramificatie individusli,a carceselor metalice sau ‘a alementelor de
sustinere montate pe un panou, tablou, ponpitru, celuld sau elt} congtruatie
-metslicd gau de beton armat, daci acestea sint in contact electric permsnent de
rezistentd neglijabil¥ cu construct{is respectivi, iar aceasts oste legata la
pamint - (fig.54) : "

Dou# sau mai multe tablouri, pupitre sau eelile al¥turate gi aflate %in
contaet electrie permanent, de rezistent neglijabil¥, pot conetitui un singur
ansamblu care se. va racorda la instaletis de legare la pémint de protectie prin
douX conductoare de ramificetie, in doud puncte distincte, dispuse 1a sxtremi-
-tAtile ensamblului (fig.54). . " L
: Observatie. Se consider¥ contact slectrie de rezigtentd neglijebily
-eontactul Treallzat prin sudurd sau prin fngurubare asigurdtd: cu’gaibs cu dingi
#au eventai. Ca regni1X generald, fiecare obiect in parte ge racordeszi .la ineta-
latie de legare la pémint de protectie printr-o remificatie separati individuald,
. .Nu se accepty legarea intre ele a dou¥ sau mel multe elemente gi apoi
(nfufn;iq?u)nul dintre acestea e3.5e lep 1m instelatle 4 legare la pémint de proteectle
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. 6. INSTALATITLE DR LEGARE L.

i

S T e T ; blul format din
trozi Prin instaloyie de,qomere te §m£nttg$ §§§2§°§§ g?sggnductoare de lega-
alactro !

re la pémint?g;gntlto’intre,ac;%ti slectrozi sl echipementele electrice. Scopul

aletil constd in dirijerea in pdmint, In conditii

R e o rurentil d? 1n?ani 1 din desc¥relri atmosferice sau a curenyilor
§: gi%g:€n§§£6gig§raggiig§rgigi sag conturndrii izoletiei (instalatii de-legsra

" < um g1 in apligurerea unui enumit mod de :functionare
llxﬂgzzgzggiigf°§§th;ZAgfr:§ri gau de telscomunicatii (inetelatii de legere la
a . . S

pEmint de.explostare).

6.1, Prizels de pimint

oA Ga1s & ‘une’ 3 : | pimint o corstituie
k] ineipelk & unei instalayil do-legare la pim 0
riza de g;ﬁh:? giizdmgo'p!miht.éeﬁaﬂfntmaﬁﬁ Qintr-un‘ansamblu_gzralageﬁzgceraa
ognggcfifs Taleotrozi). “in-contact cu pdmintul, prin care se realizeaz

- qurentilor in’pémint. Conductoarels de legare la pdmint, ingropate in sol gi

: pdrte iza de pEmint respsctivi,
B ongidersi o¥. fao parte, de amemenes, din pr.
3:2§3i23°635§1§1p§ nemijlogit la trecerea curentulul in pémint.

'6;2- Tipurile gi formele de prize de}gﬁmint(fin.l,a)s ,

C i 'Pqntfh transmiteres curantilor elegtrici inlﬁgl, Ep principiu,poate ¢ ]
it o ! leotrie in contact bun ou solul.
folosit or geogg¥:;::g;t:'ag prevederile STAS 82753-78, ;g fypctieﬂdgisﬁﬁne;mea
de ingropare, prizels de pémint_pot:fi‘de treilfslufiﬁ_g“ R 7

- R Gy : iy PR Y i
18 t-de suprafai¥ constifuite din slectrozi fngropey
in¥ la adglo ;::e 2’ i?in nelusivy, de la suprafsia moluluij dig,ap:agzi otol
ga?e orle fac parte, in wpscisl, prigele orizontale eu elect:ozé ul{glﬁ din ot
rotuﬁd gau otel lat, frgropste iﬁ stratul de la adincimes de 0,5 -
pl¥ci dispuse origzontal la acesstd adinoime;

) e - ) + 1a
©° b)Y pris de adinoime aonstituite din electrozi Ingropat

[ adIneimn§%§ ni:a d; &gﬁnﬁg : 7 in aceastd sategorie, de cele gaioggite iﬁii

intr¥ prizele. varticale ocu electrori din tsavd de otel, ngf§1§ '§ mg s D .

dispusa verticsl fn pimint, evind sdincimea de ingnoparc.p nd ls .

 p Lty trozl inmgropati
- oa) - int de mare adineime eonstituite din eslec
la o édinog;e.;izsmg:e g: m §. aceasta in cazul solurilox oaie aulznm::rigeﬁ
superior de'rezistivitate mayxe, peste un altul de rezistiviiae zimuli o ’
.2¥f.1 ineit este rational s¥ se introducd elcetrqgi;lungi;wert ca1‘& o angines
strébat utratulvauporior.“p!tzunz;nq'in,stratq1 gQg;e?;ativ%fq_e micl p
necesartl. 188nd seame difg-iiétén-a.ds,disgerpig,gerggls i}#gbigzggglnﬁigﬁggibil
ia de:legare la pimint, slsctrosii ban ; .
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. . lepéptels componente
I I R ST - instalatie de legars
N tate cu provederile STAS 7334 - 82, ©
la pémint f:t:ogggigitait& dig urmitoarele elsmente prineipale:

. -
' "priza de pimint complax¥ care sate constituit¥ din prize de pimin
naturale g;)agttficiale (dac¥ e cazul) gi conductoarsle ocare fac l{gétura intre

seemtens b)Y eau Lt eate este abnstituitl
- conductoarels .principals de legare 1§;pﬁm£nt; - .
R T el -9-

ding
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- conductoarele de remificatie racordate la conductoarsls principale;
- cgngugtoarale de legétur¥ intre conductoarele prineipale gi priza de
pimint .
Re{esua conductoarelor principale ss va racorda le priza (prizele) de
pimint prin cel putin dou¥ lagdturi separates Exceptis fac prizels de pimint

?atgral§ singulare, care se pot loga la conductoarsis prineipale intr-o singurd
sgdturd.

H .
Pentru examplificars, sint redats tn figurile 3 g1 4 forma gi elsmen~

tele prineipele ale inatslatiilor de legare la pimint aferente unor statii

8lectrice.
6.4+ Distributia potentialelor. Tensiunile de
atlngers eI tens s de pap T

Dacd unei prize de legare la pimint formet¥ dintr-un singur eleatrod i
@8 aplied o tenslune electried, are loc o sourgere de surent prin elsctrod, in
pimint. Ca urmare, fisoare punect din jurul elactrodulil eapX¥ts un potentlal cu
etit mei mare, ou ¢t distanta punctulni fatl de elsctrod sste maei mie¥, Pentru
exemplificare, in fig.5 @e repreginti digtributia gotqnvialului pentru un eleatrod
vertical, forma ourbei fiind similar¥ gi &n cazul altor tipuri de eleotrosi.

Brin tensiuns de atingeve (Ug) me $ntelegs partea din tensiunea anel
instalatii de lsgare la pEmint, la care agte supus omul afliat la o distan{X de
0,8 m fati,de obiectul atins; L :

In mod analog, prin tensiune de pRg (Up) #me intelege partea din
tengiunea instalatiei de lagars 1ls pimint la care aste supus omul, ofind ati
doud puncte de pe mol (pardoseanl¥) aflate la o digtantd de 0,8 m {vees 115.2?2

6.5. Tonsiunile de atingsre gi tensiunile
T T de pes aHmfsiEIie

Pentru protejareas impotriva selectrocutiyilor prin gtingere indirecti,
respsctiv prin atingerss unui obilsot .conduetiv intrat ascidental sub tengiune
datorit¥ unui defeet in instalatia (deteriorarea igolatiel, 3onturnaraa.de
izokboare ete.) , normativele In vigoam previd limite maxime admise pentru tensi-
unile de atingers gl tensiunile de pas. - . o
La stabilirea acestor 1imits s—a avut &n veders ea tenslunile la cars
este supus omul s nu ating$ valoxi perisuloasgs. Ds asemenes, s-8 avut in vedere
probebilitatea producerii unui sceident grav in diqu§e~condltii de -exploatare.
Potrivit prevederilor 8TAS 2612 - 82 si STAS 7334 - 82, valorile
maxime ale tensiupilor ds atingere gi de pas vor evea valériles euprinse. in

tabelele urmitosre: B o . . . L
‘Tabelela.l gi 2 - pentru instalatil de fnaltX tensinney
Tabalul 4 = pentru instalatii de goaa!.tdnsiunn;
Tabelul 3 = pentru linille electrice amerilens. . .
Prin inptalatie san schipament electric din son¥ en eiroulatie redupi
se intelege instalafia mah echipamentul eleatrie ingrédit, in asre are acces numai
pergonalul de deservire, instruit special Sn acest scop (exemplurstetiile g1
posturile de transformare). . R

TENSIUNI DE.ATINGERE §I DE: PAS (¥

Instalatii de ipaltg

irect la pimint

. ) Tabelul 1
tonsiune (ibtg}é izolate mai legate

15 - ¢ »a de atingere sau de pugv(vh in func{ie
o Inaiglztiiazzgeagg%pa 3:“5%3"3? de intrgrupero a ourentului 'de puners
orts | mente amp ‘ la pimint. prin prizd (e)
€9,2 | 0,3 0,4 ] 0s5] 0,6 | 0,7[0,8:.3] >3
t %‘;Ezv:m‘”"“’“f 125 | loo | B85 | 8o . _75'; To| 68 4o
2 . [zone cu cireulatie ‘250 | 200 | 165 150 |10 | 130 | 125 125
redusd X
3 Zone cu oirculafie |
redusi, cu feloaiz;: ‘le ) ) » _ . g
ldnidll)gg::tziaindiv uals 500 | 400 |33e | 300 | 280 | 260 | 256 |25
. . !abelui 2
‘ tnaltd tensiune (reyele 1e até la plimint -
Instalatit @e p::ntr-o’roziatentﬁ ohmic&f RN e
N 411 & ¢ ':Q @ S— tulud de punere la
; . . ‘sghipa~ - |Timpul de intreripsrs a curen
g;t. %25%21:3%%,::%. ing-. pﬁmgn%}pg;n p:in&sgé)g‘ . A ‘
£0,2 | 0,3 {0,4 ] 0,5 0,6 | 0,7 | 0,83 23
b oaavensd euette 250 | 200 |165 | 150 | 140 | 130 | 125 | 4o
2 E:ggégu sireulatis 500 | 400 | 330 | P°° geo gep 4 250 |125
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Tabelul 3

Zone de amplasare a sfilpului

- tenaljun

o a
Nr. | Cat Ijoxyl loca- :
r. | Catogorta isiisih ent (inatnetath, o, (fp,efore, tegaitd
stilpului ds tipul de intre~ |agricol’, indi- |rent da zona de
rupsre s curentulul {fereant de tipul Joirculatie
de punere la p¥mint |de fntrerupora
. ) a curentulul de -
eire. ecires punerg %a
‘ : redug} frecventy pémint
1 |Cu aparata] :
. 1.1. ?e“gadizoiggﬁ tabelul 1
std da pimint 12
T.2% g; ea legata 2 123 123 2Raerte2
rect la pamint | 250 ] ‘ :
yoy—piict la panin 250 125 tabslul 1
pémint prin nrext 2
rezistent¥ ohmieX| 500 500 - 250 tabelul 2
, i nr. ‘
| 2 - |FErd aparatal. nu se g B
|21 Refea 1zolati )
4 I» Retsa 1 stan- 1 . nu. ge
fet§ de pémint dardi— 25 125 standardi-
seaz zeszd
2.2. Retea legat®
direct le p¥mint ny 8o 250 125 BteSSaras
pa andsrdi-
dardi- zeazd
. zeazi
2.3. Retea legati nu se !
la pamint prin tan~— ) atang
ibzisgentép gaggi_ 500 250 atangardi-
ohmica zeagd reand
) - Tabelul 4
Ingtalatil de Joasd tensiune o '
Locul de muncd
Fealul
sirou- Amplagares Folul upio | [ Pi% perieulos, BoErre o fon1
xau- : Tojul ¥ i periculosg
Timpul de deconectare
£33 3 >3
L |
Curent L Do &2 " & e
gorent ie suprafaty portabil 65 40 24 24
tiv n subteran toate - - 24 24
Curent -
continiu| Lo suprafaty g%ﬁiii 1lo 65 1llo 65
.fa subteren ortabll - 1lo 65 24 . 24
A b ks oate - - 24 54

6.6. Micgorarea tensiunilor de atingers gl de pes,
Qrin d1r] Jaren alstribuglel pofenﬁiaIeIor
fn retslels de inalt# tensiune, in general, gl in retelsle de joasd
e tzolate fal¥ de pimint, mijlocul principel de protectis 11 constituis
legaren lp phmint ei diri])eres dietributiei potenyialelor{conform STAS 7334 - 82
gl STAS 6113 - 78). In aceste ratels se incearc#, in primul rind, obinsrea unor
tenaiuni de atingere gi de pas sub Jimitele admise, prin micgorsres rezistentei
da dlgpersio Rp n inatelstiel de legare la pimint. DacX tensiunes 1nsfaIa§ie§ de
Tegare Tn pamint este totugl mel mare decit limitele odmise pentru tenplunile de
abingere gl de pas, se reallzessz# o dirijare a digtributiel potentiialelor, prin
prevederea suplimentari a unor prize de pamint orizontals, 1n sproplerea echipa-~
mentlor alacbvice care pot fi . atinee de ow sau uzonele de circulatle e omului.
Dacd niecl prin scest mijleoe pu se obtin valorile necemere, se realizea~
24 izolares amplassmentslor care const# in acopsrires locurilor de trecere gl
da Asgervive o echipamentsior electrice en meteriale izolente care sd introduck
o razistan¥5 electricd apreciabili intre om gi pd#mint, respectiv pardoseslH.
n exterior, ca meteriel pentru jzolares emplesamentulul, se foloseste,
in epecial platre sfirimatd,de grenulatis msre (cel putin 3 em) intr-un strat de
eal puhtin 15 cma. R

7. EXRCUTIA TNSTALATITLOR DR LEGARE LA PAMINT s

Pantrn realizares orlciirei instslatii de legare la pimint, se studieczd
projectul de execntle,care cuprinde toaste dautels necesars exscutdril ei. Se
atrage atenyls o# respsctares prolectului lucririi este obligatorie, orice
modiFicura fatd de solutia din prolect fiind interzied, férd avizul scrls al
profectantului luerdrii. :

igurenta in explostare a oricdrei ingtaeletil electrice depinde, in
mod deosebit, dea calltetes lnatalagiei de legare la pimint, ler aceasta, la
rindul ai, de o sxecuble corespunzdtosre a prizelor de p#mint.

. in conformitate cu prevederile STAS 6616 ~ 78, STAS 6119 - 78,
STAS 4102 - 80 gl BTAS 7334~ 82, referitoarse 1s. executarea prizelor de pimint,
elsctrozii acestora trebuie e3 fie, de regul¥, din otel. Cuprul se admite in
conditii Justificate, de reald necesitate, cind solul sete foarte agresiv fati
de slectrozii din otel gi ar rezulta o corodare foarte sccentuetd a acestora.

Rleckrozii din cupru se mai prevdd, in cezul instaletiilor de inaltid
frecventii. Prizels artificisle ss prevdd numal in cazul in cars nu ss pot folosi
prize natursle sau daci acestes din vrm# nu_sint suficlente (nu prezintd o
suprafati suficlent de mare in contact cu pdmintul ssu nu realizeazd o rezistenti
corespunziitoers obtinerii tensiunilor de atingere gi de pas minime) .

fretuie, de agemenea,avitate imbinéirile intre electrozi de otel gi
electrozi de cupru, detoritd faptului o¥ pot i mperd coroziuni ca urmare a
diferentelor de potenyis] prin contect galvenic. Dac#, totusi, este negepar & se
executa antfal g; Smbjnﬁrf. ncegtes se realizeass prin alimirea suprafeysl de
contact 1w otel. Prin circulars tehnics a M.E.E. OT 3/1980, raferitoare la
interzicersa »incAF]] elementelor din ogsl utilizat Ia prizele de pémint, se
pravede:

- ?n cazul eolurilor cu pH26, se vor prevedea elemante de prize numai

din ote) neprotefist. )
~ In enzul sclurilor ecu H <6, valoars stestatd inm acesgt msns de cltre

oftelitls judeyene pentru mtudii pedelogice gi agrochimice (0.J.3.P.A.) sau de
citre alt 1laborator eutorizat, se vor prevedea slemente de prize numei din otel

protejat in strat de bentonitH.
~ Se interzice, pind. le noi dispoziyii, protejarsa prin zincare a
slementalor prizelor de pdmint din otel.

Tel. Princjpiiie ce trebule respectate la
®Xx8cLit]a Unel prize de pamins

Pontru a realiza o e¢it mai bund concordantd intre reszistenta de
digpersie cumlculatd si cea misurstd ulterior, la axocuteren prizelor de pimint
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trobuie reapectats urmitosrsle c¢cinet ragult:

a) Prizels de pAmint trebule sR sibd o legitursd slactried co amolul
ineonéurﬂtor,'pantru ca ¥ fle asigurstd o trecers in bune conditiuni & curenty.
lui. Ip aceet scop, slsctrozii orizontell trsbule inﬁropeﬁi intr~un 6ol bun
conducitor, f¥r# platre, bitindu-se pimintul cu griJi, dupi ingroparsa slectrodi.
Tuil. Pdmintul uscat, recoeziv ss ud# gi spni se bate.

DacH electrezid verticall ame introduc in gluri forats, piAmintnl ds
umpluturd trebule, do asemensa, bitut, eventual cu admos de apX. Ls introducsras
elsctrozilor prin batere savu presars, trebule acordeti atentls faptnlui o elsa-
trozii trebnis eg¥ nn vibreze, deosrsce, in caz contrar, in epscisl in partea
puperiosr’ a eleectreodului, m-ar plerds buns legituri (contaetul su eolul
Inconjuritoy) Electrozii nu trebule eii fle acoperiti ou vopsea, ou gudron gi ou
alte impuritifl spimilare., '

) Elsctrozii origentali pot f£i montati in santuri pantru cabluri  numat
atunci cind ndincimea scestora corsspunde cu adincimes cerutd pentru Sngroparea
electrozilor orizontell gi dacX m~s verificet oi sarcine csblurilor, in resim
normal de functionars, nu produce uscarsa solului fnconjuritor.

o) Bleetrozii ae vor ingropa Tn stratul de pimipt nel mal bun conduof-
tor, osre ge detormin¥ in mod aventejos prin misuri gsoslectrice.

a) Elsctrozii trsbule diepugi astfel cs influenge lor reoiprocd si fie
cit mel micHd pesibil. In congeeint¥, distentd intre elsctronii orizontald,montayi
in paralel, se palouleaz® in functie de cosficientii de atingere gl de pas neceasadt,
iar distanta Intre electrozii vertieall trebuie 88 nu Tis wal mieck decit
lungimsa lor. . . N

De regulld, electrozli verticsli we monteuzi 1s o distant¥ Sntra si
8gald cu dg doud ord lungimea electrozilor (fig.3).

n jurul clBdiriler, electrozii orizontsli es ver fogropa 1s o distantd
de oel putin 1 m de la zid, %inind sesma de feptul gé la fundetiile eclédirii
trebule exscutets sventnsl gi lucriri de reparstii. In caz de neceslitate, sa pot
monta yi la distanta de anb 1 m.

o) Prizele de p&mint nu trebuie dispuse fn epropiexes unor gropi ce
gon{in subgstente ohimiee, {inind seame de pericolul mirit de coroziune.

De ssemenes, trebule avitate drumurile gi apels st¥tStosre ssu curgi-
toare. Apa ce etars, cu toate c#d dizolv¥ siirurile din evl, contribuind astfel la
o mirire a conductivitdtii solului, nu are totdeauns o rezistivitate miec¥. Este
indicaet ca,slectrozii prizelor de pimint s# fle Sngropati.de-s lungul malului.

. n afar¥ da adeasba,prigele de pHmint nu trebuis montets intr-un ecl

inc#lzit in pgrmanenb§ la temperaturi de pssts 95°C (da axemplu, in apropierss
unor canale de ina¥lzire), dsosrece s-ar putea ce siei solul si se uauce,
rezultind sstfel o rezigtivitate mal ridleati.

7+2. Realizarea inutalatiel de legare la
pamint la stafll exterloars

- Prin “indreptarul de proiecteare gl execufie s instalatlilor de legars
la pimint", indicativ 1 RE-Ip 3o - 78, gl STAZ 7334.-82, pe precizeszi c# priza
de pimint artificlald, pentru o statie electric¥ exterloari, me reslizeazi in
folul urm&%or (verl figed)s . .

n ineinta gtatiel, pe un contur situat la cel pufdn 1,5 m de Tngridire,
ss va resliza o centurd aleodtuit¥ din electrozi vertieell, dietribuitl uniform
pe aontur gi legatl intre ei prin electrozi orizontali. :

Electrozil verticali me vor confeatlona din teavi de ofel cu diemstrnl
@ 2".0a 2 1/2" g1 ou lungimea & = 1 « 3 m. Adincimen de ingropare s elsetrosilor
vertieali traebnis g8 fie h=2 0,8 m, coneldsrat’® da la cepdiul superior al
sloctrodulul, pind la suprafata eolulul.

Elsotrozii orizontali(eonductorii de legituri dintre elecirozii
verticall) se vor exeenta din otel lat sau rotund, cu'sectlunee previzuti in
proiect. Adincimes de Sngropasre a electrosilor va fi, de preferintd, 0,8 ~ 1 m.

Toatd elementele cars slchtulese prize de pimint naturale ge vor legs
la reteaua,conductorilor principall de legare la pimint, nu la priza de pAwini.

n stetli exterioars, scegti conductori sint conetituiil din electrowii
orizonteli destinefl dirijirii distfibutiei potentialelor.

Pentru micgorarea tenslunilor de stingsre gi de pas In inelnta statiel,
instalefis de dirdijere s distributiel potentislelor ge va realiza In interiorul
conturului prigei ertifieiale, la o diatan;g de cel pulin 1,5 n de scesate,
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in stayis exterioar#, electrezii orlgzontall pentru dirijarea distribu-

otenfjialelor se vor digpnne eub forma unor. benzli paralele, la o diatantd de

& m de echipuwente, trecind prin zonele de-d&gervire sle acestors. Electrozii
" £1 ingropati in stratul sup rficial al=golului. :
vor : %n Jurul elidirilor dflate in incinte.etatlel exterioere, pe va pravadea,
1e o distantd de circa 0,8 m do fundeyie, un’gontur din elestyozl orizonteli

. 1 cu restul inatslatiel. La acest contur se vor racorda conductograls
1egabi ale do lagare ls pimint din interjorul cli#dirli, prscum gi-armiturile
rtngiga din stilpii gi fundaetiile de beton armat ale clddirlis .o i
meta De reguld, ingridirile care delimitgagd inc;gta unel stagli nu vor £
racordete la instalatia de legure~la. piminb. Iiptcaszul in-care se aongtaty, in
afera incintel, tensiuni de abingere.care depigeme valorile maxime -gduise, se vor
exeouts prize suplimenthre de dirdjare-a dietribugjiei potenylalelor. Kcomlea se
vor lega numai cu ingradire (pu vor 1" ragordete cu ingtalsila de Tegare la oun

tv . K <«‘ . o
pAnint dinPiﬁ%iﬂ.?égarqa aparatelor electrice gi & elementélor de sustinere la
conduotoarele principelé de legare la pdmint se vor folosl, de re§u1§. dou#
conductoare de ramiflcatie pentin fiecare apegat sau cadrg, ale ciror geetluni,
fnsumate, o5 corespundi conditiilor de gtabilitete termicd. Aceste conductonre
de remificeyie se vor racorda %a don¥ ‘benz! de dirfjare, in vederes reduseril
;1] dg atingere gi de pags -
ooeficisn&%ég;t éouduc'oareada ragificagie {de coborire de la aparate sau cedra),
go pot folosl mrmiturile metalice. sau gorpul metalle al elementeloxr respentive
de susiinere, aeigurindu-ge continuibetea electricd nocesard.
) e adnmkte prevederes unor conductoureusuplimen?ara de coborire, numai
pentru completarea gecilunii, in vederea esigurdrii ptabilitésii termice 1?,
sireulte . : : Lo R S

seurtelve éhiuf dacd un eparat gau cadry are dol sau mai mulyl stilpl de sustine~
ve, pentru legerea 1 condvédorul principal.sint suficiente;, de asemonma, numal
doug leghturi dg-remificeyie), dispuse la-dei. dintre wiilpil-respectivl, cu B
condi{ig ce armiturile metelipe-ale acéstors gk aibd o Iegiturd electricd intre
ele. . . R - . . .

tiei p

»T{B.'Realizaxsa instalatiel de legare la pamint
1a gtatil Iinferioare ’ N

tn extorfornl elidiril, la o distantiid de ©,3 m de fundalle pl la
adincimea de 0,2 M wee 0,3 M fugﬁ de suprafets solulul, se va reallza, din ofel
lat san ofel rotund, un. eontur fn Jurul clidirii,- destinet micporirii. toneiunid
de abtingere. . ' : S R
& Ua el deiles contur, degtinel scelulagi scop, se va realiza In jugul
clddirit ls o distanid de 0,8 m.de fundaie gi le o adincime de 034 =e» 0,6 m.
Ia o dietent¥ . de 1,5 +ves 2 b desfundatie ¢ladirii; se ve realiza o
centurd aleftultd din.elegbrozi, vérticali, dfetribuilii uniform -pe contur pi
legati intre ei prin.slectrozi orizontnli, ©e.gi ls slaiile sxterioare.
La o -digbuntd s te ‘conturul prizelor vertizaele gi‘le o adincims
de 1 m, se va realdzacun uldim pr

de 1,5 m &
] A din ofel lat mau retund, demtinat micgo-
ririi  teneiundd ds pas. . .. CoE N
R Taate sontururils indicete mal sus se 'vor lega intre ele pe direclia
?18g0n61e10§ g1 ps patrn directii perpendiculere pe laturile masestor contururi
vezi fig.3).~ o T : -
gn interidosnl elidiriid, de-a- lungul peretilor, se ver monta conductoa-

rele princibale de legars la pamint care, de reguld, vor congiituil cirenite
inchise. La sceste condugteare, prin remifiecstli gepavate, oe vor .lega toate
elemantels meniicnate la punctul 5, prizels de pimint rnathrale, precum gl Aifsri-
tele elemante metalice .existente, in vedeves sgulizirii potqnti&ls;og. -
Conduckoarele prineipale se vor racoerds la prize artifigiali de pAmint,;
prin cel putin doud Jlegituri sepsrata. Lo L L

pPéntru micgo%arhaitangiunii de atingera in exteriorul ¢lfdirii, ee va
iealiza Tn Jurul scesteia un trotuar-gin” asfali, avind 1B{imen de pol putin

M . g ) DR ;
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Te4 Realizarea instalatiilor de legare la pimint
816 L [ A. peste I KV

Te4ele Prizeles naturale

La stilpii LEA se pune mult accentul pe utilizarea prizelor natursle

gle acestora, obyinindu-se o importanti economie de materisle(otel) gi manopery,
a montaj.

Pentru utilizarea fierului beton din fundetii drept prize naturals, sme

grevede legarea electricd permanenti e piciorului stflpului de ermitura
undatiei.
tn figure 61 eint prezentate legdturile necesare gi modul lor de
realizare, in vederea conectiirii gi utilizfirii prigzei neturale in circuitul de
legare la gﬁmint-

n acest scop, ansemblul format din lonjJeroanels fundetiei, piclorul
de fundatie cu etrierul din Bandd de otel gi sudura dintre ele me-exscuti
prefabrigat, ceea ce face obiectul unui proiect tehnologic ce va fi elaborat de
T B M ‘Inchiderea inelului din bandd se fece prin imbinare cu gurub, conform

N EY-D

n cazul fundatiilor turnate, la toate bornele de linie unde se pot
asigura mijloacele tehnice pentru sudurd, se vor realiza cel puiyin zece puncte
de sudurd intre lonjeroane gi barele de ps talpa fundetiei.

Numai In cazul in care nu se dispune de mijloacele tehniee. pentru
aplicarea sudurilor, se vor prevedea legdturile respective la talpa fundatiei,
prin infigurarea cu sirm#, iar la cornierul piciorului de fundefie, ou buloane
gl gelbe ey dinti sau evantai.

%n cazul fundatillor prefabricete, in mod obligatoriu, se vor lega
barele verticsle ale fundstiei eu barele orizontsle ale tdlpii, prin puncte de
sudur#d, iar banda .de otel, sudatd de barele verticale, se va sude de cornierul
plelorulul de fundetie sau de praznuri (la PAS), aceasta fiind o problemid
rezolvaté la executarea fundatiei. .,

Prin aceasta se renuntd la legitura electrici exterioard intre stilp
g1 fundatie. Singurul caz in care a rimas necesapri executares unei legituri
slectrice uxterioare pentru priza neturalZ este le fundatiile prefabricete din
dou# bucitl, aspect detaliat in fig.61. <

punctuluni

7.4.2. Prizele artificisle

Prizele artificisle, care se execut® la stilpil LEA, eu, in principal,
functia de prize de distributie a potentielelor gi, in al doilea rind, sint
prize de rezistents mic#. Din acest motiv, ele au, in general, forme de contu-
ruri dreptunghiulare eoncentrice , ingropate la adineimi crescinde, unite prin
leg¥turi pe diagonale, in scopul realizirii urei descregterli line a potentislului
(vezi fig. 59 gi-6o0).

Electrozii de tip fdrus se folosesc numai pentru zone cu circulatie
redusd sau frecventd, in afars localit#tilor, precum gi pentru reducerea
rezistente% prizeil in goluri proaste. .

n figura 59 sint prezentate solutiile de realizare a prizelor de
legare la p¥mint s stilplilor LEA, lar in figurile 63 gi 64 8int prezentate
detslii de éxecutle & fmbindrilor la priza artificiald pentru LEA. Prigzele
artificials se realizeazd cu prefabricate, in ateliere, 1in baza ascelniagi
proiect tehnologie mentionat la pet.7.4.1., ier imbinZrile ecu guruburi se vor
executa conform pet «8.7.2.

T+5. Dimensiunile minime ale electrozilox

La stebllirea dimensiunilor minime ale electrozilor se va tine seema
de rezistentas de dispersie necesard, de stabilitatea termled necesari la
trecerea curentului-elsctric gi de rezistenta contra coroziunii.

Ia electrozil verticell, cers se introduc in pamint prin batere, se
tine seama gi de rezistente la fiambara.

Te5¢l. Inatalatiile de joaséltensiune

Sectiunile minime (@) gl groesimile m'nims (g) ale slectrozilor din otel ai
- 16 -

prizelor de piimint, pentru instaletii de jJoasi tensiune, sint pravizuts de
STAS 6119 = 78,cu restrictiile impuse de cireulare ftehniod a M.E.B:. CT 3 /So0.
" Aceste dimensiuni se indicd In tebelul 5. .

SECTIUNI PENTRU INSTATATIY DE JOASK TENSIUNE
Tabslul 5

Electrozi din otel

e, Durata de fundtionare
ert. Tipul electrodului mal mic¥ de lo ani mai mare e 10 end.
pH > 6 pH <6 PH 26 pH <6
) [
s=1oo mm? nu sfnt | ®=loo mm? nu sint
1 |Benzl sau alte profile din g=4 mm admise g=6 fm admige
0L (eoxnier,T,I) neprotejet .
2 = 2
2 |Idem, protejat in strat de s=loo mn® |87100 mn% igy50 gy galoo mm?
bantonitd &=4 mm g=4 mn |g= 4mm g4 xn
3 |Tevi din otel neprotejat g=3,5 mm nu gint | g=4,5 mm m sfnt
' . - admine admiags
4 |1dem, protejat in bentonitd  ig=3,5 mm |g=3,5 mm | g=3,5 mm | g=3,5 mm
5 |0tel rotund, neprotejat d=11 mm nu afnt |d=14 mm nn afint
admige sdmise
6 |Idem, protejst in bentonit¥ |d=lo mm d=10 mm d=lo mm d=lc
7  [PlacH# din otel naprotéjati g=3 om nu gint | g=4 mm nn sing
. admias admiae
8 |(Xdem, brotejatﬁ in bentonit¥d |g=3 mm g=3 mm g=3 om 2=3mm
9 |ogel rotuhd, protejat prin =8 mm d=8 mm d=8 mm d=8 mn
inglobare in beton B
. Pentru conductoarsle principale de legare la pimint,. secfiunile minilume
8int mentionate in tabelul 6, lar pentru conductoarsle de ramificetie, Sn
tabelul 7. :
" Cond o 2 .
Conductoare prineipala Hipbalul 6
Sectiunes minimi,in mmf pentruz
Nré . e ” . Conduetor ingropsv in pSmint Méntij aparent
ert. Tipul“conduetorului " canale mat
putte nsprotejat | protejet in eonductoare
teavi de OL inglobate fn
ateo baton
-1 Sirmi de otel sau ofel
rotund C 95 95 a5
2 Bsndd sau profile de otel
cu grosiméeas mipimd de
3 mm - loe loo
3. Idem, en grosimea minim#
de 4 mm 100’ - -
4 Conductor unifilar de Cu 25 25 25
5 Condugtor multifilar ds Cu 35 25 25
89701.F5 4 - 82 - 17 ~




Conductoars de ramificatfie * Tabelul 7.

: T re rinéiﬁale Tabelul 9
Sectiunea minim¥, fn mm?, e conductornlui de Conductoa P
ramificatie - i
o . ontat apa- |Montet in tuburi de grotactie 1a o | g % ) 2
ort. Tisul conduetorulut ?:?:ﬁt1321‘ cond.dqllucru. in mm?, ds c;;. Felul conductorului . \Sactiunee,mm
e protectie : . . ) !
gg;g{“g:a Cu€2,5 [0u<6 [cudlo | cug 16 - N 1
Lucru AlL4,0 (A1 |A1L16 | 11 L5 Conductor de otel cu grosimea minim# de 3 mm . 1]
- : i Cupru mesiv cu grosimea minimd de 2 mm : 25
1 [Otel rotund sau ??rmﬂ ' : ; Punie de otel - -
de Ol band¥ de OL sau S50 - - - - i _ 25
alte profile cu grosi~ 1 . funie de cupru .
mea de minimum 3 mm
Conductor d )
2 u:?fggagrsé; ;ggigri— : , Conductoare de ramificafle Tabelul lo
|1ar 16 4 ) 1o 16
— ) : 1 R e ; 2
T+542 Ingtalatiils de inaltd tensiune ) i oxt s Pelul conductorulul Co Sectiunea, mm
Conform_prevedsrilor STAS 7334 - 82, sectiunea minimi a electrozilor de (S ~ e K Ly '
otel pentru prizele de pamint artificilale easte de 150 mme,indiferant de modul de Oondictor de otel eu grosimea minimd de 3 mm S50
protejare a otelulul sau de agresivitates molului. - . .
Gropimea minim# a electrozilor gin otel, fn funotie de agresivitatea 2 Punie de otel . 50
z:éz%g} g% modul de protejare a ofelului mpotriva oorodirii,‘este regaté in iy Cupru masiv sau funie de cupru . ’16

SECTIUNI PENTRU INSTATATII DE $NALTK TENSIUNE

Electrozi_d%n otel : o ' Tabelul 8 7.6+ Fologirea elementelor naturalé ca prize de pémint

Nr.

ont. Modul de protejere

impotriva corozi-
unii

‘Felu
eiao%rodului Grosimea gé?igﬁn%ra}ootrodului,

M >6 | o <6

g Attt in instalagiile de Jo:sﬁ ;egsigne, cgt gi in;cfge de inaltd

“ tey v tntSlnese foarte frecvent retels de conducte metalice
‘7§:n:;gn;oggb§€§, mangale‘métalice de cebluri, linii de cale ferat, construct%i
~‘metallce man de beton armat, -care au contact bun gi pe suprafa@é mare cu solud,
.~putind £i folomite, de asemenea, gi ca prise de pamint. Ela_constituie rize de.
“;gﬁmint ga%ura;e,‘diforite de prizele de nt artificiales care sint gormgie Ein
“¥evi de o , band¥ de B{el, otel rotund sau oyel cornier, ingropate In p ?ig .
‘sxelusiv pentru realizered legdrii la pémint. Prizele de pimint naturale s.g
“‘3eei conetituite din elsmente conductoare.csre, initlal, su fosb ingropzte f?
#sol pentru alte scopuri, dar care indeg;ineao gl conditille pentru a puiea £
foloslte ca electrozl ai prizalor-de p inte tn cozul folosirii unor pr zed :ﬁ
pdmin- naturale, ip special a unor rejele de conducte de ap#, trebide acoria
atentie faptulul ca efebtulsurméri: de psiz: de pimint e¥ nu file snulat prin
iese izolgte, intercalate &n aceste conducte.
P ?n sonformitate cu prevederile STAS 6616 ~ 78, STAS 7334 ~ 82 gi .
‘8TAS 6119 - 78, pentru executarea ihstaleyiilor de legare la pamint ftrebule s?
8e_fologsascd, in primul rind, elementele naturale conductivea ale constructiilor
exictente, dack 1ndeplingsc UrmAtoarslé conditii: )

. a) prezint¥ continuitate electricd sigury de exploatare, rezigtd la
solicit¥ri mecanice gi la asfiuni chimice;

b) satisfec conditille de pgtabilitate. termicd la curentii el.atriei

. ' profil 6,0 + 2 nt
teavy 45 (% © nu Bin

neprotejate plack 410 adnige
4
3
3

. profil
in etrat de bentoniti Leavd
cu o grosime de minimum | placH
200 mm . '

= XC TN BRI COE

I 48
3y0 3,0

%0 cszul prizelor de p¥mint destinate unei functiondri pin¥ la lo ani,
grosimile pot aves valorile de 4,03 3,% gi 3,0 mm. - . . i

Indifbrent de rezultatele calculslor privind verificarea la stabilite
termicX, in cazul montsjului aperent gi in cazul montX¥rii In pardoseals .sau
betpni sectiunile conductosrslor de legere la pémint vor f£i eel putin egale cu
valorils din tebalul 8, pentru conductoarele principale ssu cele de laggturg la’

%{;zé ds pdmint g1 ou velorils din tabelul lo, pentru conductoarele de remifiga-

pPosibiliy

1inese conditi ile de grosime gi sectiune impuse electrozilor
Prizelor dg)pggggg; nes ¥ :

d) se previd misuri eficlente, sstfel incit, in oaz de deteriorare a
unei portiuni, 1ggarea la pimint sd fie, tobusi, epsiguratds

’ e) ae previd, in mod specisl, locuri de racord ugor accepibile.
~ 18 -
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Ca_prize de pHmint naturale,se admite folosirea urmtoaralor elsmente:

- egemenfeIo metallce ale constructlilor,in oontact ou pEmintul,direct
sau prin fundayii de beton, cum éint stilpii metaliei ai halelor;

=~ armiturile metalice als constructililor din beton armet in contact
ou pAmintuly . :

. "= goloansle de adinoime ale gondelor; - T
: . = conductels metslice ingropate pentru a % san alte fluide nesoombusti-

bile; ou conditis ca elementels izolate permansnt ?de exemplu,apometrals) man
temporar,in timpul unor lucr¥ri, eX fie iuntate cu legdturi conduotige, eu
sectiunea coresspunzitoare -sau nu mai pufin de 16 mm? cupru seu 5o mm otely

- inveligurile metalice ale cablurilor slectrice subterane, cu condifie
prevederii unor lagituri de continuitate le cutiile de fmbinare gi de ramificatie.

Problema prineipalX eare trebuie regolvati este doar asigurarea unor
continuit¥tl electrice prin sudur¥ neputindu-~se conta numei pe contactele
intimpl¥toare dintre armiturile meialioa--mrebuic avute in vedere leg¥turile
dintre armiturile metalice ale urei fundetii, precum gi cele dintre fundatii.

8. TEHNOLOGIA EXECUTARII INSTAIATIILOR DE LEGARE IA PAMENT

8.1. Studieres prolectului

; $nainte de ineeperea operatiilor propriu-zise de montare & prizei de -
legare la piAmint, se studiasX proisctul acordindu-ge o deosebit¥ atantis traseu-
lui« S va urm&ri parcursul traseului, iuindu-se misurile corsspunzitoare.la
intersectiile cu eabluri elactrice, conducte gi alte obstacole, prin marcarea ‘lor
in vederea evitirii unor eventuale deteriorXri (avarii). .
. . Se analizear¥, de asemenea: T e s

ﬁ " - pomibilitatea. s¥pdrii mecanizate (integral eau partial) a ganfirilor

¢ prigi; N ]
o = posibilitatea introducerii mecanizate a térugilor in pimint
. n - posibilitatea forBrii giurilor pentru electrozii vertieali zdacﬁ [
cazul); . . - L

. = -posibilitatea procur¥rii materialelor previzute In proiect;

L = pogibilitatea prefabriclril unor elemente ale: prizei fn ateliersle
dé productie mecundar-industrial¥, §n scopul eregterii productivit¥yii fn
activitatea de congtruetii-montaj. . ) .

82 Pregitires materislelor gi prefabrisatelor

STAS 4102 « Bo stabilegte formela.gi principslele dimensiuni. psntru
plesele de otel folosite la realizarse instalatiilor de legare la pémint de.
protecyie, precum gl modul de imbinare a acestor piese (electrozi,oonductoare,
fmbin¥ri). : ‘ k .

‘Dupd modul de montare, electrozii pot fi; '

= verticali, simbol V;
. . ~ orlzontall, gimbol H.
Electrozii ss execut} din materialoele indicate fn tebelul 11,

~Tabelul 11
Materialul Simbolul
eavd ds otel,conform.STAS 404/2-T1 sau
TS 7657 1°F o
Otel, bston,conform STAS 438/1 - 78
Band¥ de otel(oyel lat),eonéorm 8TAS 908 - 79
Otel cornisr,laminat la cald,STAS 424 - 71
#au indoit la rece, STAS 7836/1 - 77 L

Obgarvatie. £n cazurl speciale ustificat
elagizard & s J cate economic, pentra oonfeotioﬁyrea

e r pot fi folosmite gi elte profile din QL.

figurile 7,8 é‘éint prezentate forma gi dimensiunile alactrozilor
vorticali.igar %% figurilé lo gi }1 eint prezentate forme gi dimensiunile
) i.orizontall. . . -
.lgctrozilgiigtrosii'yérticali de mare adincime pot fi realizafi din
pegmente eudate sau Tmbinete, conform proilectului de executie, care me vor
introduce $n gﬂuri forate, .- - °

Dup felul;@dteriéliiqéﬁqtilizete, conductoarels Frincipala de legitury

gl de rémificetie ge plasificX goriférm tabelului 12.

Tabalul 12
Materielul Simbolul

*Band¥ de otal (ote) 'lat),conform 5

STAS 908 - 79 ‘ C.B.
8irm¥ de ofel sau otel. beton ou

da-cel) putin 8.mm, conform 2

STAS 889 --76 C.R.

- Funie de otel zincat,conform
STAS 37347k <~ ... C.F.

Conductoarele simbol gB;gi CGR, care me gontegzatingiopet in pimint gi
‘nladtrozi, vor indeplini . sonditiile pentru electrozi.
o rol d aoggucgpﬁ;ele‘uimboggcﬂrée utilizeszd numai pentru monte) aparent sau

) ingropat in beton, au sechiunen minim¥ ds 50 mm? gi se confectioneazi din funie
.de otel gingats . i .- : :

lactroztd He Jiégifgaiﬁ.atelibre prin debitarea meterialului,
OporatiunaEcggb.jh-vaft e, in genéral, ou éjutorul forigtriulul metalie, pentru

-virfuri (puchii). aseupite. .
o Obtingnyazgifergggﬁge ;roducgie secundsr - industriald se pot realiza gé
prefabricate méi complexe pentru prize de pimint, gl anume, portiuni de priz 1
formete din 5 « lo elsetrozd vertiesli, legati intre ei cu electrozi orizontali.
Acsstea se vor inseris in teren, reeli;indu-se prizs de pdmint
intsgrSIa.fn cbzgul in eare fmbindrile Sntre glectroii}iveitigalilgia:gtlorizontsli
88 fac in atelier (eszul portiunilor de priz¥ exemp cate la & .
prec:dent), acaete; me éxgcugé ca Iin figgrile 18 g1 19, eliminindu-se britirile,

il trozilor vertieald din feavi.

n eusdl e%;caggﬁi%gn-§2r6~in atelieg se executd numel elsctrozil vertica%i dig
Yeavd, acestora 1% se sudeazd 16 ¢ep o braterd (fig.20) gl, dupd baterea dn Bg »
electrozii orizontsli (o{slul let) se Intind pe trageu (in gan}) ¢l se sudesz¥ |

de britlrde - o

! é,%).ségarea gantulud B

2 mon p : & de Jogloo em.
Pentru mohterea electrozilor se papd un gant cu edincimes
gl ldtimea de 40 cm. In loeul montirii electrozilor, gentului se ve l¥rgi pentru
cecute fmbinirile mai comod:- e
o se execusgpggura ge exgouti mec;nizat, foloeind urmétoarele utilaje corespun-
2:47 ] : . .
Htoeres ~ oipitor de ganturi.éu lant cu raclete montet pe.un tractor U-650
(productie R.8.Ra)j. -~ ~ o 07 - . . . .
: - 83 ~geinturs tip ET? ~ 161 (produchie U.R.S.S.);
- gigggzicggagirgEﬂ1514pechipat in spate ot echipament de excavare cu
cupd inversh ’
P - ;xcavatoa:e "Devie" pentrn sdpat genturi.

v

: . N . . e
8970l1.FS 4 -~ B2 :




8.4 Montares electrozilor verticali

Electrozii verticali se introduc in pimint in moduri foarte diferite,
procedeele cele mail intilnite fiind: '

- baterea pentru slectrozi pin¥ le cel muls $ m lungime,executati, de
obicel, din teavd ds 2" gi 2 1/2%;

- forares,atuncl cind exist¥ o megird# de forst, are scess in teren gl
@ necesar¥ imbunit¥tires prizel eu bentonitd;

« presarea gi fngurubares,procedeu mai noy, executat la noi in tar¥ ou
dispozitivul MP - 1, monta% pe autoeamlonnl SR-312.

a) Metoda baterii, Electrozii seurti, pin¥ la cel mult 5 m lungime,
dac¥ sint in numdF mic, se introduc in pimint prin baterea cu baros de lo-12 kg,
n acest caepz, este vorba de metoda baterii manusle (£ig+12)« Eleotrodnl
Be introduce in gantul s¥pat, in prealahil, 1ls pozitia din proieot gi se incepe
baterea. Se ve avea in vedere de & nu se lovi direct cu barosul pe electrod,
deoarsece sceasta ar duce la deteriorarea lui (figel3d). ’

Trebule folosit un cap corespunziitor de baters care me agazd pe sleg-
trodul respectiv, astfel incit we previne cu sigurantd orice vitimars a elegtro~
dulni (fig.14).

Electrozii verticall se bat avantajos cu aparate pneumatice sau
actionate de un motgr. Pentru adineimi pind la circe 20 m, aceste aparate sint
manipulate manual. In £ig. 15 se reprezints metode de baters mecanizaty.

Bateres electrozilor oblici este leget# de o tehnologle specislX.

ucrares se incepe cu excavetla unel gropi dreptunghiulare de So om
adincime, pe al c#rel fund se fixeazd gina de ghidare & unui dispozitiv
corespunzitor pentru introducersa electrozilor obliel, sstfal ca aceast¥ gini de
ghidare s& fie paralel¥ cu directia electrodulul oblic. Aceasti gin¥ me reszemk
pe doud proptels (fig.l6). .

Baterea electrodulul se face $n mod ocbignuilt,

Pentru ugurinte baterii electrozilor se folosesc astizi aparate de
biAtut, actlonate de motoare cu ardere internd, de motoare electrice sau pneuma-

ce.

Aparatele actionate de motoare cu ardere interny prezint¥ avantajul o¥
spre deosebire de aparatels actionate cu motoare elactricd, nu necesit¥ un
racord electrie, pugind fi deci folosite oriunde. Acest avanta] le deosebegte de
aparatele de bitut cu actionare pneumeticd.

Dezavantajul baterii mecanizate 71 prezinty transportul greoi sl
aparatelor in statie peste grimezl de pimint gi genturi, motiv pentru cars, in
generel, se ronunti la batersa mecanizatd. -

’ b) Metoda de p « Deoarsce bateres electrozilor expune electrozii
gl imbindrile lor unor soflcgﬁéri mecanice mari, de multe ori ss revine la
metode de forare. S-a_ dovedit c# sint avantejoase, in sceagti privint#,maginile
de forat, gctionate de motoare electrice sau cu ardere internd.

n comparatis cu bateres, forarea este ceve mai scump#, in schimb ase
pot folosi electrozi de adineime din teavd de ofel sau din otel rotund.

De asemsnea, eceastd tehnologle creeazi premisele pentru aplicarea
unor procedee perfectionate, avind ca scop reducsrea rezigtentei de dispersies,
prin folosirea bentonitei. -

¢) Metods presirii gi ingurubirii. Introduceres elsctrozilor verticali
in p#mint ests asf§z§ Yelativ simp%a,IOIoslnd aceasti metod¥, sstfel o¥ lucrdrile
de glpdtur¥ eu devenit in mare parte de prisos.

Aceamth metodd este aplicat#d cu sucess folosing nagine de plentat
prize MP-1,de f-hricatie romfnemsci (veszi Pigs17) .

Aventajele metodei si maginli de ingropat rize

- AtI¥ grosimea electrodulun pina la 22 mmJ, ¢it gl adincimes de
ingropare (maximum 15 m) determind o bund stebilitate la coroziune, ecrescind
conslderabil dureta de exploatare a prizei. .

~ Pretul de cost este mult se#zut fatd de prizele actuale, dsoarece
fierul beton este mai 1eftin, consumul de metal este mei radus gl tehnologla de
ingropare este mult simplificatd, protul de comt al maginii este scizut.

=~ Productivitatea la exscufla prizelor de pimint esta mare, evitindu-se
manopeara voluminoagi gl grea, necemari in prezent pentru sipares genturilor. ,

rineipiul de functionare

ngroparea eslecirozilor ses fase eu un dispozitiv care asiguri:
~ 0 migears de rotatie in jurul axuluisg

‘_éz ~ o migesres  g4q translatie axiald.

Cels dou¥ migclri compuse asigurd pitrunderes slgct;gd i 2n.gol,
pind la adincimea de 1; me N o h
Avensul exial sre,in general,directis verticald,inel, in Functle de
structura solulul sau alte considerente Sehnologiee; me poate:obyine un syahe
fnelinat fat¥ de verticeld, cu unghiuri pin¥ 1s * 452, . o Y

Migcarsa de rotatie de cirea 150 rot./min. ge :u?limégéé printreun leny
ecinematic euplst la tranemisie sutoecsmionului SR-132. -
Migcarea de avens pe obtine printr-o instalatle hidrauliod cuplati la

aceeagl transmisie. Adincimea totald de Ingropare ss realizeazi prin mai multe
curse de avens, in lungimea de 350 mm/cursi.

8.5. Montarea elgctrozilor orizontalil in extarior

Dup¥ ce s-a s¥pat gantul gi s-au montat electrozii vertioall, conform
celor ardtate la pet«B.4., se intinde platbande de ofel sar fisrul beton gi me
tale la dimensiunile necesare; se agazd platbands san otelul beton pe fundul
ganfului. Se efectueazd apol imbinirile intre electrozii verticell gi electvozii
orizontell (conductoars de legiturd).

’ Adincimea de Ingropare a electrozilor verticalil gi a conductoarelor de
legiturd, precum gi lungimea electrozilor se stabilesc prin proiesct, oa de ’ -
ulgfol ei in cszui centurilor de legare le pimint f¥r¥ tirugi. R

8.6. Montares conductoasrelor de legere la pioint
in Inierior !

Operatiile de montere in interiorul clHdirilor a conductoarelor de
legars la pdmint se efesctueazi conform degenslor din prolectul ds -exscufis. . .
Pentru orientare, in lipsa acestor desmene din prolect, se redau aiteve
variante de fixare a conductosrelor de legare la pimint, pe divars@'@gtegqriiﬂ;
de constructii (veszi figurile 39,40 gi 47 3 51). T
: Platbends de ofsl se monteszi, de obicei,ls eirca 30 em de podea gi
88 vopsegte cu vopsea neapri pentru protectis anticoroeivi, precum-gi: pentro.
evidenfierea legiturilor ge legare le pamint. B
' La executia centurii de pimint in stetii, gl in special la montares
electrozllor orizontali de legiturd gi rsmifioatil, ee va tine cont de urmitos-
rele obmervatii:
- epte interzisi folosirea lor ce supor’ pentru fixarea altor viess
sau inestalatil;
- centura de pimint din inciperi trebuie si fis sccssibilX pentru

revizii
‘ - centura de pimint trebule ferit# de actiyni mecanice gl chimlee;
- ‘trecersa centurii prin pereti, plenges, fundatii ste. trebuis ficut¥
in ganturi deschise, in tevi maon alte constructii de protectis rigide;
= 86 va acorda atenfle realizirii estetlice a instalatiei. -
- Centura trebule si fie dreaptf, orizontald sau verticeld gi tot timpul
paraleld cu persteles pe care sste montati; ’ - -
~ elementele metalice (profile U, corni~» eto.) pot fi ﬁglgqitq,grqpt
eonductoare de legare la pémint. R '

8.7. Imbinarea elsctrozilor

. 0 imbinare coreet# a electrozilor intre ei, precum gi.cu conductosrsls
de legare la p¥mint constitule conditia de bazi po?tru functionarea in bune
conditiunl a unei instsletli de legare la pimint. In conse: n{¥, imbin¥rile .
trebuie, nu numai si se distingdi printr-o buni rezistenid mecanicd gl le goro-
ziune , dar gl prin cgracteristicl electrice corespunzétoare, la fel ca gi
imbindrile care sint parcurse de curenti in regim normel de functionare. )
Aceste caracterigticl trebuie mentinute pe o perioadf oft mail lungi
posibil. $ntotdeaune trebule eX ame tind seama de faptul c¥ aceste Smbin¥ri sint
previzute nu numai pantru & esigura functionarea unel anumite pEr¢i din instaela-
Yie, dar gi psntru a mervi, §n primul rind, protectiel omului fatd de pericolul
P8 cars fl prezinti curentul electric. Acest scop éonstiiule un motiw sufigient
pantru a acordr o atenyie deosebltd imbinirilor intre ilZeritels alements als.-
Prizelor de piuint. 3e vor respecte cu strictete dsgensla de executie g :
recomandirile din proiectul lucririi. o JoE




8Tiks fmbinérile gudate

S, BRUS

fmbinarca prin sudare este, dintre toate felurile posibile de imbinaro,
acesa cars prezint¥ alguranta mexim¥; $n copsecings, acest fol de imbinare
trebuie foloait, de greferintﬁ. in instalatil de 1e ars la p¥mint.
Procedenl e sudere cel mai cunosecut si, %
tels cale mai buns este sudares cu are ealectric, procedsu sare poate £1 apliest
la toste imbin¥rile prin pudare. Sudarsa oxiecetilenicl poate fi aplicatX numai
pentru suduri cap la cap. . o DR
Sudarea prin arc slectric ests superioarsd sudirii oxiacetilenice, prin
timpul de lueru mult mei redus gi pentru ei nu necemitX oparatii pregititoare
indelungate.

Lucrdrile de sudare pot fi efectuate numai de persoane care poaedX

certificat corespuneXtor de sudor autorizat. Dol

Sudarea trebuie s3 fie sinitoasd 91 omogen¥, iar lungimea Ihsumat¥ [
cordoanelor de sudur#, de pe fieeare fatd a ple
80 mm (exemple, in figurile 18 4 32 gi 39).

8.7.2. fmbinirile prin guruburi. Legdturile 1la aparate

Smbindrile prin guruburl se intilnese fracvent la conductoarele de
derivatie la suvarate (figurile 33 + 46). .

. © Cind nu se pot realiza fmbindrile sudate, se admite gi imbinarea cu
guruburi, fEcut¥ aestfol, incit 1la fiecare imbinare, stringersa sd 80 -fac¥ prin
ou# guruburi, avind filet de cel pufin M-12 (la Smbindrs in prelungifs sint
obligatorii dou¥ guruburi). Ce ‘

La fmbinirile ci gurub, fetele de la piesels imbinaete care vin in

De apemenea, imbin¥rile prin guruburi trebuie agigurate, impotriva
degurubﬁrilor,cu contrapiulite, inele de slgurantd (gaibe) etas

" Qbgervatie. Este admis sd nu se pregdteasc¥ in prealabil suprafetels de contact,
aca ae folomesc gaibe cu dingi afu evantai, care stribat eventualels straturi
-.electroizolante (vopses, oxizi). 4n acest caz, Smbinarea ge apigurd in mod
obligatoriu eu contrapiulite, o

Fologiyxea guruburilor, gaibelor gi plulitelor galvanizate.esta obliga~
torie le imbindrile prin gurubuxri. e

8.7.3. Exemple de fmbindri

Legarea le pHmint a aparatajulul primar in sta§iile exteriosrs 8s face
prin intermediul stilpilor suport racordati la instalayia statiei prin conductoa-
rels de remificatie (figurile 52 gl 53). ' L B

Aparatels se racordeazi prin guruburi de legare la.pdmint. g1 un condug-
tor din otel-lat, la placa stflpulul suport, apol, prin armitura stilpului, me
asigurf continuitatea electricd la conductaorsle de remificatie gl prin-.acestea,
le instalatia de legare la pimint a statiet. - :

Dispozitivels de actionare ( ASE gi MOP)
la instelajie de legare la pimint.

La izc.ietoarele suport gl de trecers, montate pe constructii metalice,
Du este necesar ca flangsle ¥ fie legate la pmint, decH este legat# congtruc-
tia metalicX pe care stnt montate izolatoarele. fn acest caz, guprafetsle da. °
sprijin nu se vor acoperi cu vopsea, ci ge vor proteja cu un strat groa de
vagelind tebuic¥ naturald. ' o L

Reslizarea legiturii la pémint & stilpilor suportl de aparate gi a
cadrelor statiilor ge face prin sudurf, aga cum este arXtat in-detaliu% din
fig.53, folosind doug conductoare de ram ¢ -

leg¥turii aparatelor la instalatia d§ legare la pimint se
n genersl, din condue-
ctiune previzut¥ $n
cotele exacte ale constructisl.,

se racordeazi fiecare peparat

otodat¥, cel care di resmulte-

selor, trebuie sf fié de cel putin

. de acaba,
1 derivatii la apasral se face prin suruburij ;
Lezg:g:ae§:§§35tiei la inetaletia de legare la pAmint, seﬁegec:ueifg
igai?z:ediaggtului destinat legéturii la gpa:atig pgggiigglgogzliggtelzzizg N
urs 4 la conductor
guﬂg forma trag;g;:i’g:g§:u::dggzapérat este totdeauna o legdturi demontabil¥.
do legare é;ng un e;arat trifezic este compus dindelimenteiTono§;§ige giafiecare
t et cite un gurub de legarsila p '
elensnt monof::igeeggg g::zﬁ::pa;at la oond3ctoarele principale deAlegagg 1:9)
az;g;: g%ﬁng vor exscuta leglturl in Ber%a admai mulggr :p;§z§:§(::ﬁicelﬁie .
4 * e penouri essu pupitre de coman
aflate in giiﬁiii gigcgrig permanentbg: rzfis;g;ﬁéeﬁgﬁiégagi:épiggr:nzggmggiUI
deose ] -] N ] ;
1985§ &:ugﬁgin:pggiigga(?Eg?;g).eﬁste interzis¥ utilizarea guruburilor de fixare
unor e i
pentru leggzogoigiggggn:;ntact electric de rezig%entﬁ n;%iigibﬁiit§°§:§c:3§ntei
8 ubare asigurat® cu ge P
reslizat péigeszﬁﬁﬁiifz Erig i:z:rco;ductorgl de legare la pémint la gqruburilg
de fixare §§§e§§§§§§:i:§5 catodice gi tubulare se leagi la gigigt p;izc§:§§:gz:
ubului spsciael previzut. BEste admls ca legares lg p_( n iafi giyed
::girggi se‘?aeﬁ prin intermediul contoarz%;rag:rg;:cizg iidlzzgaro g; A
n i metalice cars sus
tensiune a§°§§Z§§°§i ;gmint fis prin guruburi special previzute, fle prin .
sudurtls : ¢ lega la pdmint prin intermee .
le metalice mobile me vor g g
diul unor ggéégugi g%:;;hilc,uou conductoere de cupru cu sectiunea de cel piatin

16 mmz-

8.8. Yopsirea instalatiilor de legare la pémint

in pid in dou¥ straturl
8 1 ingropats in pH#mint, se vor vopsl
cu vo szg :fgzgékgfmﬂfiié%g;%;;cg;ductoarela din 1nterigrnligzzee::;rigful
cl&dirilgr, e orant da°§t§°°§§§ap5§¥§up;32§g§§§egriﬁt§:oZ§§1va, e¢it gi pentru
a n )
marcaree cgggsggiio:edgx;ggare la pdmint, distinet fatd de restul echipsmentului

i y lul verbal de
. olul prizei. Intocmirea prosesu
8.9 Co?::rarl gscugg;. Astuparea prizel de pamin

: dmint (£8rd s¥ me

: - utat toat¥ instalatle de legare la p
Bscopers cuD; ; :: gagtaigie),,se verifich fiecare.portiung a priggi%252;§2t§ .
dco; tares aventualelor nereguli in execuiis ei, Intecmin utsgiaoarui sxactl e
tep Sului prizei, care ya ilustra locul exect de plantarg gh ot io%ts
v::gical, doviorile de 1a traseul stabilit de proisct, obstac 1
re traaeq ;t;g ¢e s-a intoemit planul, Impreund ou dirigintol; g;ogan:1g;b:t§-
luordrii, me verificd exactitates lui, celitstea executirii pr z la.éare mb
rigor ato. g1 ss intocmeste un proces-verbal de lucriri ascuns
s%aseazi1gisgcgiggerzgggciiviétuparea ganturilor, operatie ce se face mecanigat,

au menual.

ou ua trac;g;i;:u%aga gezsupra privei se compacteazi cu meiul elsctrie san
[ecenis; Ecte bine si se facd aceastf operatie dup¥ ce s-a udat bine p¥mintul,

pentru asignrarea unui contact bun al prizei cu pimintul.

8.l0. Yerificarea instalatiilor ds lagare la pémint

Dup¥ inchelsrea tuturor operatiilor de mal gzs;gg;edzizigifgiigzis-
tente de dimpersie, tensiunea de stingsre gl de pas,
PRA

: ] lorilor cerute .de proiect
le mésurdtorii nu corespund va
TAgecar§§§§%2§§31°1ﬁcrar11 ptabilegte metodele de iggugﬁgigigoi: g:i;:i.
fau de § Péngru efectuaresa fmbanXtitirilor cerute, se reps e g:  de ma
sus, pin# le obtinerea rezultatelor dc;ite. s
89701.F§ 4 - 82



8.11 Receptia instalatiilor de legare la p¥mint

Recepila inetalatiilor de legare la piEmint me face in conformitate ou.

pravederils STAS 7334/82 el PE 116/ 81, gi- anume:

~ Pentru receptia instalatiilor de legare laj piimint, trebule si ss
fntocmesseld ¢1 a¥ se predes unititii de exploatare documentaiia tehnieX respectie
v, procesul-verbal de recepiis, procesul-verbal de lucr¥ri ascunse si bulstinele
de verificare. ’ .

- “Ia-recepiia instelatiilor de legare la pimint ws vor efsstua urmXtoarsle
verifio¥ri: ‘ .

: 1. verifioceree existsntel unor legiturl efieiente intrs priza de pémint

91 elementale protejate legate la piminty S - -

2. verificarea existentel unor legXturi. electrice eficlente Sntre
prizele de pimint naturale gi cele artificisls; :

3. starea conductoarelor principale de legare la p¥mint, a cslor de
ramificetie, & legditurilor dintre conductoars gi celslalte elements componente
ale instalatiilor de legare la p¥mint;

4. varificerea prin uonda; a enumitor elemsnte ale prigzelor artificiale
de p¥mint (electrozi, fmbindri eto.), situste in pimint (prin desgropare);

st 5. n¥surarea rezistenteil de dispersie a instalatiilor de lsgare la
pémint; )

6. determinarea, prin misurdri, a valorilor tensiunilor de stingere

g1 de pas, corespunzitoare curentulul de puners la pAmint, considerat fn celeulul
instaletieli de legare la p¥mint respective gi compararee lor ou valorile maxime
admigibile din prevederils STAS 7334/82, inclusiv transmiterea unor’ tensiuni
gariculoase in afera instalatiei, prin diferite obiecte metalice lungi, conduote
e--ap¥, ol farats ate. .

’ Aceastd verificars (a tensiunilor de stingsre gi de pas) nu eate

obligatorie pentru prizele de pimint ale stilpilor cu gi fArX aparataj gi ale
poaturilor de transformare de retea. . .

9. . REALIZAREA PRIZELOR DE PAMINT OU BENTONIZK
9.1, Generali“¥td

. " Bentonitele brute sint roel argiloesse, continind silicat de aluminiu eu
urme de oxizl de fier, calsciu, maegneziu gi altele.’ . )

Prin prelucrars la Combinatul @inier ¢luj, proces prin cars se separX
pirtile argiloese de piryilé nisipoase gi alte impuritXti, me obtins aga-numita
"bentonit¥ liant"™ cu un procent de cirea 90 - 95 % pirtl argiloase (montmori-
lomit) SI bentoprize, avind cel putin 50% gﬁrti arglloase, . levigabils (conform
8TAS 7334 ¢TI Tndrumarului L1 RE = Ip3o - 78). . o

%n urma experimentirilor efectuate fn cadrul M.E.E. gi MiTsT.Co,m-a
constetat o¥ bentopriza obtinut¥ in cadrul Combinatului minler Cluj (Strade
Horia nr.79)  corespunds din punctul de vedere al caragterigticilor necesare
obtinerii unei prize de pigint imbun¥titit%. De aeemenéa,livreaz¥ bentonite ou
eirca To% pirti argiloape Intreprinderea de Piems de Schimb gi Utilaje pentru
Industria Chimic¥, Satu Mare. .o

9+2. Transportarea gi depozitares meterialelor

Electrozli verticaell gi orizonteli se transporti sub formi de confec~
t{ionate de atelier. Se vor p¥stra in locuri acoperite,pentru a se evita
ruginirea, deoarece ai nu sint zincati.

Bentoprize livratd de Combinatul minier Cluj este ambalat¥ Sn sapi de
hirtie, avind greutatea de cirea 35 ke. Se depoziteazi in locuri ferite de -
umezeald. Din acest motiv se transport¥ la locul de montej, atunei oind urmeazX
&2 ge prepsra in vederea utilizirii. ' .
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9.3. Siparea ganturilor gi gropilor

ul vs avee in mectiunse transversali o formd trapezoidald, cu daza

mich (de j§:?tda 0,35m, iar bazs nare (la guprafafe molului), de cirece 0,45~0,5 M,
i ropli)s 88 0,9 me
ter iBalti?iﬁd&idégﬁtgiEigvapfi érizon%al; fa eagul terenurilor fnclinete se vor
aravedes micl diguri trensversale {obstagole) de p#mint, pentru & se evita
éZurgeraa bentonitei gi pentru a e realize un gtrat de bentonitX omogan¥
{vesi fig'sz7;écomand§ ce siparsa gantulul sﬁase exacute cu putin timp fneinte
5 &R sopriu-zig¥ & priZeil cu bentoniti.

& oxecutigrgégge pentru elgctrozii verticall me vor execute manual, prin forare
gau prin impugcare gi vor aves diamstrul indieat in proleect, in general, dieme-

iar adincimea,ds 2 ~ 3 m . .
tral de'sosgmar:a menualk B executd cu ocazmale . gi lopeyi eu coml lungi, ilar
cesa macanizagé, cu o forezi avind saps cu diametru de 6o om.

?n goluri foarte durs, gropile se realizeaz¥ prin impugcars, de oltre

porsonal gpecial instruit gi cu avizul organelor competenta.

9.4. Montareg glagtrozilor prizei

Electrozii verticeli se introdue in gropigafgpecigl executats, astfel
s Le rafa golului pind la capul superlor = e 0,8 me -
on do da s;g gorgiazi gi electrozii orimontall, reelizindu-se conturnl previzut
de prolectoe
Elecix
suprafate gropii
regulste, pe bolo:

i1 verticall vor £i previzutl cu distentiere la fundul gi’ ‘
1 econductoarele orizontals se vor sprijini, le intervale
ol guporte .

9.5. Preopararea gi turpares amesteeului de bentonltl

Pentru cantitdti miel de bentonltd preparatd,se folosegte un dispozi-
tiv prezentzt schematic gn fig.56, dispozitiv cu o capacitate de o,2 m%,conoeput
g1 omologat la CoI.ReBe ~ SCP gl esimilat in productie de cdtre I.R.E.

( UsAsRolieTa ~ Cimpina ). -
Flotogti (Dispozitivul egte compus dintrsun cazen de tabld, in interiorul céruie,
printr-un gistem de paleto giurite, m?nevragedcu mi?ivele din exterior, se
# 1, pind la omogenizare (ampect da gel).
eaitd Bmesg:g€i§é§ile de com%onenta ge dotermini pentru obyinerea urmitoarslor
rapoarte: g

o titate bentonit¥ ., 0,25 . i -
- pentru bentonitd liant 9o ... 95 % TR irart e 0,343

5 o " .eantitate bentonities 0,3 w o
- pentru bentonitd turndtorie 60...70 % SentiTate de apt o 3f7 ,433

centitate bentonitd A, 0,4 '
cantitate 06 &p& - 0,0 07

- pentru bentoprizi =50 % :

ﬁispozitivul se 8pezii deasupra gropil in care este montat electrodul
verticel gi me execut® urmdtoursls operatiuni:

~ ge deschid cele dou# capace;

-~ ge toarni ap#y 3 o

-~ pe toarn# sodd(cireca 1,7 dm”) .

- ge smesteci circe 3 - 4 minute, pind la dizolvares godel;

- @e toernd, treptat, bentonit# gi se rotegte continuu axul en palete,

ind la omogenizarea amesteculul;

P —gsa desgchide gura de gcurgere gl se continud rotirea paletslor,
pentru uguraree evacudrii pastei

-~ ge repetd toete ascestea de citeiori eate r~volej

'~ dispozitivul se spald dup¥ utllizarej

- pengru prizs marl ssu un numdr mel mare de prize simple, ce necesiti
un volum sporit de bentonitd,se poagg utiliza un malexor cu emestec fortat, a
ciirul capacitate meximi este de loo ¢ /h.

- 27 .



?n acest scop se poate solicitae sprijinul intreprinderilor de Construs-
;ii - Montaj judefene care asu in dotare malsxoere pentru morfere aerate.

Trebuie refinut c% prepsrares bentonitei se face prin turnares treptatd
& bentonitel in apd gl nu invers, situstle in care se formenzi ecocoloage care
miresc rezistente de dispersie a prizei. . .

Electrozii orizontali se acoper¥ complet cu bentonit¥, rezultind in
gectlune un dreptunghi cu leturile de 35 cm ( lH%imea gentului) gi 20 em
(inaltimee stratului de bentonit¥), iar electrodul metalic se &f£1% in mijlog..

Electrozii verticell vor fi imconjurati cu un stret de bentoniti de
cirea 3o cm (diemetrul gropiil fiind de 6o om).

Acoperirea genfurilor cu p#mint se va fsce dupd verificeres consistentei
bentonitei. Din experientd, & rezultat c# acest timp este de circa 24 ors de la
turnare, deoarece mei devreme nu ere rezistente necesari si suporte pimintul de
ecoperire« Primul ptrat de p3mint de acoperire, de lo - 20 em, trebuie ed fie
lipeit de pletre sau bolovani.

lo. RACORDAREA PARATRASNETELOR LA INSTALATIA DE
LEGARE LA PAMINT .A STATIEI ELECTRICE

Pentru protsjarea inatsletiilor electrice impotriva suprstensiunilor
atmosferice, stetiile electrice, gi,in cszuri specilale, gi posturile de traneforma-
re, ge prevad cu paratridenete (Franklin). .

Numirul, amplesarea gi indltimea paratrisnetelor deasuprs solului ge
stebilesc prin proiect, in functie de teneiunea nominald & stetlei, de intinderea
el gi de cgndigiile de mediu in care este amplasati statia.

n figura 58 se exemplific# modul de realizare a instelatiel de protec-

%ie contra loviturilor de tri¥snet, la o atatie de 400 kV.

La monterea paratrisnetelor, este deosebit de.importent si se regpecte
intocmal emplemeres gi iniltimes previzutd in proisct.

... Paratrésnetele se executi din teavd gi otel rotund, formind o tijX de
lungime intre 3 gi 8 m gi m=e monteazi, de obiceil pe cadrele gtatiel, pe clidires
statiel, pe alte constructii existente mau pe stilpii de beton eonstrul ti
epecisl. Nu este neceser ei se protejeze virful tijei n mod specisl vrin
erdmire, argintere etc.

: Bl se va zince impreunf cu tija. Tijele cu britirile respective se
construlesc in stelier; porflunile sudate ale tijei 86 vopsesc,ps o lungime da
cirea 20 em,cu miniw de plumb gi apol cu bronz - aluminiu,

: Paratrisnatele se fixeszd pe cl3diri cu ajutorul unor bride san
Bupgrtgri care ge incastreazd solid in mortar ds ciment, conform detsliilor din
proieet. . .

Fixerea tijelor de paratrfonet pe stilpl de lemn gau beton se face on
ajutorul unor brit¥ri din bandd de ofel, cere se string pe gtilpi cu guruvburi gi
se rigidizeaz# prin suduri cu tije. Monterea tijelor ps stilp trebuie executntg
inainte de ridicares stilpului.

Dact paretrisnetul este montat pe etilpi din beton armat, se sudeaz¥
paratrdsnetul de armitura stflpului, urmirindu-se ca srmiture sfi Fie continui.

Legiitura dintre t13# gi armdtur#, precum gi ‘dintre armituri gi prize
de pimint se face prin sudurf de buni calitate, in trei straturi.

Dacd pearatrienetul ests montat pe at§1pi metalici, se poate utiliza,
pentru legarea la pimint,chia{ constructis stilpului, cu conditia ca stilpul
8 fie executat prin suduri. In caz contrar, se procedeazi la coborirea unei
derivatii le prizs_de pHmint sau se previd puntl sudate in locurile de discon-
tinuitete electricd s stilpului.

Conductoarele de legare la pimint a paratrisnetelor se vor lega fie
diractvla prize de pimint & instaletiei, fie la priza special¥ pentru fiecars
peratridenet, dscd prolectul prevede scest lucru.

Legares paratréignetelor ge face numai la priza de pdmint, fiind
interzls a se face acesstd legiturd la conductorii de ramificagée.

. Toate Imbindrile aferente legirii le pimint a paratrisnetelor se vor
realiza numai prin esudurd de buni calitate.

Wu este permigd folosiree leghturii la pémint a paratrfsnetelor pentru
alte scopuri. Fixarea, chiar provizorie, a altor plese ssu instalatii, precum
gl racorderea agregatelor de sudurd este interzisX. ’ .

5 - Se recomgndﬁ ca racordarea parstriisnetelor la centura de legare 1la
pémint a stetiei s3 se exscute prin mael multe c#i, dispuse radisl, cu prevederea

unor electrozi suplimentari locall, care si r lizeze o rezi g d
2502 1a frecvanta industrisli. ' ceree eristentd do meximum
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7 as §g§;§§§§1§°§iip§§t2§;1e @ muncii, intre cere se mentioneazi urmitosrele:
a8 4
N

LR

£ TAREA
. NORMELE DE PROTECTIE. A MUNCII LA BXECU
11e WO INSTALA’,I‘IILORTDE LEGARE LA PAMTNT

3 é tej & instalatiei de Jegare la pimint,geful
tn timpul lucgisilgi g:n:g:o:gi vor raapgcta toa%e normele de tehnic¥

#ri la inetalatia de legere le pimint a unei
uo:: vg:r:x::::aiiugsnctiune- Daci gete necessrd amplificerea unei ..
steyll gagngtelétii, ge va sxscuta portiunea de emplificare, legarea la instala=-
asemon; tentX ficindu-se de cdtre personalul de exploatars. -
tia exis Nu se vor sxecuta lucr¥ri la priza de pdmint la care sint legate
aratrignetels gi .descircitoarele (chiar dacd instelatla nu este in functiune),

k; dacd timpu%nesta norog.

% i fn urme intelegerii
area gipiturilor de pimint este permisi nume
scrise cu degzgﬁtgrii gnetalatiilor gubterans, care vor indiea misurile da
sigurenti ce trebuis luates . 26 existenta chrora nu s-a
descoperd instalatil subterane ' de existe
gtint nimigfciuggﬁrige grebuie oprite pind la @dentificarea ingtalajiilor gi
1bil. .
BtabilireangeZigZ%:%ﬁiaﬁogazelor in eursul lucrérilox in gropi, puturi, genturi,
lucrdrile se vor opri imediat gi luerdtoril se vor 1ngapﬁzzgslieful de luorare
13turarea cauzelor cere au produs .« L
ve lue mae%:iépggt€:m§§1 eépgturilor se intilnise edrimizi, se vor opri 1ch§rilo
. % nu existd osblurl eleetrice.
ot ae-va cigcgggagggaeanqurilor pe locuri‘de utilitate public#, precum gi po_l .
teritoriul santierului, loourile trebule gd fle ingrédite, ier in spropisrea o.
8 avertizoare. .
trebule ingggiggzlgldzugicétugeris, folositelpantrgizigcutarea luorérilor de
fndeplineascs urmitosrels cond 3
montaxe, tf°2:§31 zioognﬁgui trebule gf eibd fata netedd, putin bombatﬁwgi rérg
adincituri, strimbituri, SntHriri ale metalulul prin ba?sre, eiupituri,"floare
etoy ‘ K -4 u sectiunea ovald.
- trabuie executatd din lemn de esenty are, o L
cagggii liger al cozil treguée s fle ceva mei gros, pentru a .
culei din mindy a -
preintimpifalﬁiggggzrgngi ciocanulul trebuis si fie de oel pufln 3o om;t ot
- coada trebuie s fie fixatd bine in ochi, cu pene metallce Bhi ate
sau cu pene de lemn incleiate intre ele. Coads trebule s# nu lasd gif oeg v
Feristraiels de liodtugerie, pilele. gl gurubelnitele tre uto 8 le
aib¥ mineres de lemn cu inels metalice. Este intergis& folosires saestor secu
fard minexes ‘ ; cul r electrice trebule
Conductoarels de racord cu reteaua ale sculslor elec
8% nu albi :zolatia defect¥, Intrucit ecest lueru generenzd pericolul de

" elsctrocutars a muncitorului.

te plese nu

le, suporturile, suruburile gi sculele sau ories al

ge aruncﬁbﬁigitggis;é inpjos. nici ge jos inlsua- Ridicarea gi coborirea se fao
1 fringhiilor gi a gentilor de scule. .

o EJUtoruEste 1gterzis§efoloeirea prelungitoarelor la chel. ieatoriu la
Corpul sau carcasa sculslor electrice trebule legate obligato fu la

pimint. Cind se lucreazd cu sculg electrice in locuri unde se foloaes: Ttoral\

gl ~izme sau galogl de cauciuc. gn mod exceptiona1sraatgepg:ﬂigu§a mune

- de lemn uscat ssu pe un covorag- .«

?a luorazengmggegaggulaeelti muncitori sau pr;d:rea oric¥rui fel de meterial

impul luerului cu scule electrice.

sint inter iggiigui Tﬁcrului cu magina ‘de gﬁurit'electricé,ieszeting:rzgggla

apucares cu mina a burghiului gi scoaterea gl punerea sa, n? nte

cprive a m§§d€1;;ﬁi laerulul cu magina de giurit g%egﬁr;ii :;ucﬁge:::guiltﬂ

dacd muncitorunl simte un efect ¢

5§3ifri§f°§§i§§5b1igat 8% intrerupd imediat lucrul gi si predea scula pentru

reparatie.Eatd interzis luerul ocu scule electrice sau pneumatice pe o sear}

rezemath. lectricH -sau in timpul

1 $ntreruperii alimentdrii ou energle alec
intreruperf? §3§§u1u1 (plecarea temporari de la locul de muncd ete.), este

— S i L 29 -
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Lectrisze sau cu medanisme

o trabule sH-gl etringd

tfal,ineit cepatele ai
agoidents grave,

plewele in rotetie.

le locurile ds muned

cbuiz eurfiijata ds z8peds

srta Ingull

wumad decd Inclinarsa lox eate
iparior el medrii este do 4 m
srea de el putin 1 m de sone ’
}. Cepateic infarloars sle

-

1ficl entd pentru a parmite

cel pufin 1 2 da la eaphitul

epta coa mai dec ous & seérii.
T#rd ochelari da protectin

lentare pentrn alimentares

3 cele provimorii, trebuie

ls indifime ). Pentru
cordoane protejate. lLegitnra la retea
Lor. egitares cordeanalow de firele )

_genti spseicles
iuerari gl etatlonarvea sub echipaments

a 3¢ : nit #Ant demtinate
exeaubindo~se numei oe mchele eau pe

sk din plangee vor avea di

_plange 20 diFpon
1 u matesrialelor. positive
tov la loeul de montaj se ve face cu grij¥d, fHry

giﬁe dg vereti sau scheliirl! egte
IneantitZ4i pres msri intreun
ntat didlorl se ve face numal de citre

B p: ¢ nal ceve, in prealsb 8
acestul pistol. La Intrebuintare

bud atarea ace

rnogiunile de folosire. bares mcestul
fi vor regpeg?a'ngvedarile capitalu~
¢3 a securiltdtii muneil le lucririls
rigs", din-esre annmerims

24 (.

)
53

e ¥ rLl 32 la pimint ineinte da
conductor de minimum 25 mm2/Cu,

vor monvae conform instructiunilow pentrn
or protejs impotrive gtropilor de metal

2sa orizontal pe un teren stebil
,depery de.orlee material inflemsbil. ’
; e s8 fle din material izolant gi rezig-
lzersa port-alestrozilor cu izolatia

'guri‘ﬂﬂu loenrd umede,conatructia
g inelt, is inlecuivres

numal dupd intre-

" gou improvizate (innegrite

£) Totl muncitorii esre sudeszd sau lucreazd in epropiersa areului vor
pamente de protectio gi de lueru conform fndreptaruluis: L.
~ maacd de sudor sau cnsed  cu sticle ampeciele;
~ mAnugi din pieley . :
- apArdtor din pieis pentru picioare;
~ gory de pieles . C
g) Masce trebuis sd acopere In dntregime figura gi s¥ fle confecfionat¥
din materiale ugoare. Este interzled folosirea cigtil eeu migtil cu geemuri eparte
eu fum etc.). :

Nu ss permite exscutarsa lucrdrilor de sudurd eu mineci ‘scurte,sufleca~
te mah, ol g?lgxul degchoiats . :

4

purta echl

n juryl locului undeé se lucreszi cl sudur¥ electric¥, se vor monts
paravane Opace, vopeite cu vopsea matd, pentru a protejs pe cellalti muncitori de
lomine orbilbogre. o R

1) gnainte de introducerea cordonulni in prizé, se verificHy

~ izolatla cordonului de alimsntars gi de sudare;

-~ dacH asint in bund stare prizas gi figay o

~ dacl este corsct executatd legarea la piminty

- dacd sint bine etrinse toste hornelej- : .

« dacd aint bine izoclate innddirile cgb oo

-~ dge# nu exigtd inversdri in 1ag§tur§ 38§%&°£5t da tensiunl mari la
clegtele de ‘sudurd); S

-~ daci comutatorul este pus pe pozitid zero.

Orice defectiune se va anunte electricianului de explgetare autorizat. .

i) La curitares prin cloenire a cusiturilor de sudurd, ee va folosi,
obligatorin, mamen cu geamuri clare sen ochelarl de protectie. i

Bliminevos zgurei,in starve incandescentd de pe locul sudat.este
pericnloncia . . : s ’

In folomivaa divermelor utilaje (ciocane pneumatice, mufs de bdtut .
gau infipt tHhrugi, wmagini specilele de sdpat ), se vor respecta cu sirictetye
instructiunile de folosire ale acestora, luindu-se misuri corsspunzitoare de
protectis a myncii pentru operafiile aferente acestor utilaje. S

Montares tijelor de paratr¥snet se face cu respectareanormelor de
protectie & muncil pentru lucrul le in¥ltims, luindu~se misuri deosebite de
eliminars g pomibilit#filor de.cldere a sculelor. o e

?n ncest caz, muneitorii vor purte obligetoriu centuri de slguranti.

[

12. LISTA UTILAJELOR,DISPOZITIVELOR 9T SCULELOR NECESARE .

,fn aferd de utilajele specisle de e#ipat, de forat gi de b¥tut {Hrugl
(prazentsts la capitolul 6),echipele de electricieni, ce executd montares
instalatiilor de legere la pimint in steiii gl posiurji de tranaformars, vor aves
in dotarea lor utilajels, dispozitivele si sculele centralizate in acest capitol:

Utilaga
~ platformd autoridicitoere PRB 15

- antotelescop ZIL
- in3dltime de ridicare:26,5 m
~ sarcind maximii:loo kg .
~ autocumion sdaptat pentru transportul muncitorilor, sculelor gi
materialelor ’ : -
- utilaje de sipat gi forat -
~ utils] sau dispozitiv pentru b#tut elsctrosl verticall.

Digpozitive
~ aperat de sudurd electric# - cu ansexe )

~ dispozitiv de indolt teavd pind la ¢ 8o mm

-~ sparat de sudurdi oxiecetilenicd

- peard mecenic#

~ diapozitiy de tdiat

~ mogini electricd de giurit de tanc

- polizor cu elsetromotor pentru dou# piletre

« polizor cu elsctromofor partetiv gi cu ex £lexibil
~ menghine cu fdlei de 15 mm :

~ pesrd mapindirsascd de 20 m lungime

~ bane de lueru metalic cu blat de lemn de 2200 x 1200 mm
- ladd de scule cu suporturi de menghine
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lad# cu scule tip Blectro-Montaej

sciirt de lemn duble cu gape trepts

aclir] de lemn simple en opt trapte

sciri de lemn duble cu 12 trepte

dispozitiv preparat bentonit

ghletl pentru api .

butoale pentru api f .
cutls de distributia elsctrici pentru organizare de gantier

LI IR U I I BN AN ')

portative
- lidmpi portative cu bac de 24
- dispozitlv de indoit bare pe lat
- masd pentru indreptat profiluri de otel
- pletre de polizor carborundum de 300 x. 40 mm
- magini do glurit electricd de mind ¢ lo mm
= fir cu plumb (cumpind eu sfosrd)
= 1impl de bsnzind de 1 L
Scule

< c¢locane de otel de 0,5 k§, 1 kg gi lo kg, din fiscare caiogdria

ferigtrin de t¥iat meta

pile lats de 400 mm aspre

plle late de 350.mm semifins

plle late de 350 mm fine

pile semirotunde de 400 mm agpre

pile semirotunde de 350 mm fipas®

plle p#trate de 250 mm '

metru de lemn - . !
vinelu eu tslpX 90° ~ 300 mm
vinelu eu talp¥ 45° - 150 mm

dornurl de otel diferite ¢ & - 1o mm
gpituri de otel de 300 mm

d&lti de otel 200 mm

burghie gpirale de otel # lo - 20 mm
burghie gpirale de otel de ¢ 4 - 1o mm .
trusi cu burghie de filetat M 6 - M 16
trued de filiere M 6 ~ M 16

trus¥ de chei drepte

trusd de chel tubulere

trusii de chei inslare

chei franceze mari

menghine de min

perii de otel pentry ruginX

compag de otel de 250

liniar de ntel de 0,6 m

clegte patuat

clagty mops

gurubelni {8 mare

gurubelnite mici

gurubelnite mijloecit

gurubelnife mecanice diferite

peusule rotunds wijloedd

pensule late mari

miturs cu condd

fringhie # 15,4 25

réngl de 1,5 m

laviere

13. PORMATIILE MINIME DE LUCRU

;% Pentru executarsa instalatiiloxr exterioare de legere ls pémint $n
1 ’ -

L electrician estegoris 4/ 71
1 elactrician sategoria 3/1
1 elaetrician ecategoria 1/L

—

transformator de energie de 2?0 W 220/ 24 Vy pentru 1Xmpi iluminet

b) Pentru executareée instaletiilor interioare de legare la pimint:

1 electrician categoria 4/I;
1 elaectrician categorias 2/I.

a) fentru prize ds legare la pﬁmint.lulLEAs
U 1 electrician categoria 4/

I3
1 elsctrician categoria 2/%;‘

1 sleotrician: categoria 1/

89701.FS 4 - B2
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AREXE
TERMINOLOGY A

PRINCIPALELOR NOg%UNI SPECIFICE FOLOSITE I¥

DOMENIUL PREVENI

I ACCIDENTELOR PROVOCATE

DE ELECTROCUTARE, CONFORM PRBEVEDERILOR

STAS 8275/718

1. TERMENI GENERALI

Anexi (eontinuare)

Termen

Definigie

Utilej (echipament) .
glectrie transportabil
(mobil)

Utilej (echipament) condctat 1a o sursi de alimentare
printr-un racord mobil, schimbareh losului de functiona-
re a utllajului (s¢hipamentului) efactuindu-se numai eu
scoatersa prealabil¥ de sub tensiune a utilajuial
(echipamentului) gi a recordului mobii.

Termen

Definitie

tilej (echipament)
Eleotric portabil

Utilaj (echipement) cars este conectat la o suraX de
alimentare printr-un racord mobil gl care, in timpul
fune{londrii, eete purtat sau menipulet de uns sau mei
multe persoane.

Elsetrocutars:

Atingsre direatj

Efect noelv care ge datorégte trecerii umil snrant
electrie printr-un organism viu.

AtIngers & unil oblect conductlv Alntres TnataTafis =
electricd, aflat normal sub tensiune,nemijioait enn
Prin intermediul unui alt obiectiv condnctiv.

Atingere indirect®

Atingere a unui oblsct conduetiv al unei irstelatiy
electrice, intrat accldental sub tenmiune, dstonrit¥
tnui defect in instalatia electrick.

ZonX de manipulare

Retea elsctricd

Ansamﬁlu de eondueﬁoareilegate conduetiv Sntre els.

[ _Sinonims retes

Retea (electried)
legati la pamint

Retea electricE care, 1n regim normal de funetionare,
ars legat direct la pimint, printr-o rezigtenti negli-
Jabild, cel putin un punct ce faae perte din eircuitele
curenfiilor de lueris

Retea (slectricy)
izolat¥ fat¥ de
pémint '

Rejsa eleotricd care,in regim normal de functionarae,”
are isolate fatd de pdmfint toate punctele es fac parte
din eirenitele curentilor de lucru.

Expamplus Retelele lsgate 1a pimint prin une sau mai
mggte_bobine ds compengars s :

Hegiuna dIn Bpatiu, determinatE de migecAras I1bard a
miinilor omului aflat intr-un snumit punct de pe par-
doseal¥ si care are urmitoarale dimensiuni ¢
= 2430 m pe vertical, deasupra punctului aongiderat
de pe pardossali; .
~ 1,25 m in toste directiile pe orizontaly;
~ 0,50 m pe verticald, sub punctul conniderat de pe
pardogeald.

4 (izolatia)
Efgé ?Tg?é)(din zgﬁa
de eireulatie redusd

Behipament (instelatie) electric(d) din ineinte

ingrgdite in care an acces numai persoane de dessrvire

special instruite, g

Exemplu: Posturile d¢ transformare pe stilpi gi stilpil
liniilor seriene aflstl la o distentd mel mere
de 15 m do merginea drumurilor, gogelelor -
san Iingridirilor losuintelor.

Loe de munc¥ Poarte
periculos

Loc de minck caracterizat Prin una ssu mai mults din

Urmétoareles pitnatiis .

8 - umiditate relativi a eerului peste 97 %

b - tempsratura seruluil peste 3550;

¢ - obiacte conductive tn legdturd electricd on pimin.
tul, obiscte care se afli in zona de manipulsrs al
cars ocupl mai mult de 6o % din suprafets zonsi de
manipulare; . .

4 - medii coroaive, ,

.
H

Loe de muncX
periculos

Loe de muncd caracterizat prin una sau mai multe din
urmitoarele sltuatii:

& - umiditate relativX a merului
Bats soge 1 peéte 75%, dar cel

b - temperatures serului de peste 30°C, dar eel nmult
35%; ‘

¢ - obilecte conductive in legiturd slectricd eu

pamintul, oblscte care ss aflX §n zona de

menipulsre gi ocup¥ cel mult 60% din suprafata

zonal de manipulare; - ’ .

d - pardosealyi eu proprietiyi conductive(beton,pardo~
sedld umedd, pAmint etaa)y

€ - prezenta unor pulberi conduetive (piliturd de
metal, grafit etc.); : .

f - prezenta unor fluide care micgoreas rezistenta
slectricd a corpului omenesc.

Loe de munci_ -
Pu%in periculog

Utilaj(echipament)
®lectrie fix

- 34 -

1tate relstivi a a
b - temperatura amerului de 15 +.. 30%;
|® - pardoseald izolantX,

L
Log S;iguncé caract;r;zat g;agugr33t32§géﬁm5%§%?tiif

Echipement(ingtalatie)
slectrie(d) din gone
cu eireulatie frecven-
1 .

Echipament (instelstie) alectric(#) care nu se glgegte
In incinte Ingrédite gi caré se afli la o distantd de
maximum 15 m de marginea drumurilor, goaelelor san
ingr¥dirilor locuintelor. . .
(Exemplu: Echipament (ing*alatie) electric(®) neingridi-
) care se sfli in incinta unei uaitigl
industriale mau agricole gi care egte sccesi-
bil(8) unor persosne care nu fac parte din
personalul de deservire special instruit al
echipementului (inataletlei) respectiv(e). .

Punere la pdmint

tipgere mceidenteld intre un element din eiroultul
8 lhoeru gi pimint sau un corp conductiv $n sontact ou
pimintul.

Punere la masi

Atingere accidentsld intre un element din. elrcuitul de
lueru gl un corp conductiv care apartine unui achipa=-
ment (instelatie) electric{d) si care, in functionare
normald, nu este sub tensiune.

Legars la pmint

Racordsre a vnui element conductiv }a ° prizd de pimint

Legare la pimint de
exploatare

Leéare intantionst§ le pimint = unuil punet (element),
fdeind parte din circuitele de lueru ale unei retels
aelectrice, In scop functional,

Legare la péﬁint de
protectie

Utila) (echipament)racordat fix le sursa de 8limentare

Legare intentionat#d la pimint a elementelor conductive

care, in functionare normel#, nu sint sub tengiune dar

care pot intra accidental sub tensiune, legare fHeuty -
in scopul reslizirii protectial i=potrive unor tensiuni
de stingere sau de pas periculoage.

S



Anex¥ (continuare) -

Termen Definitie
‘ ) %gée;eféngagtiongtad}a p?mint & unor elements gonduce
e, cind parte n olfircuitels curentilor de luer
L la pimint § ueru
e;gsﬁ:arz gemisorggft”". ele unei inetalatii electrice, in vederea realizirii

protacgisi impotriva electrocut¥rii prin atingare
directd, fn timpul executXrii . unmor lucriri in inste
latie reepectivi. . )

‘unet neutru

Punct comun al fnfXgur¥rilor polifezete ale sursei de
olimentare cu energle elsctricd (transformetor seu
generutor) g cirul diferentd de potential fat¥ de
oricareudin bornele de faz¥ aste aceessi, co valnare
esbgoluts, la functionare normelZ. ’

Punet neutru izolet

Punct neutru care nu. egte legat la pimint wuu eute
legat la pdmint printr-o impedant¥ mare, in vederes
micgoriril ouren{ilor de punere la pimint .

Punet de nunl
Sinonim: nul

Punet neutru legat direct la pémint 'rirt1i<“'nu1 -
tent¥ neglijabil¥.. P primirmy ranin

Legare la nul de protec~

Legare la nulul vretelel a elementelor conductive
care, fh functionare normel¥, nu sint sub tangiupe

Separare de protectie

. dar t int 1d Thr
ie, Sinonim:legar care pot intra aceidental sub tensmium., pentrn
3u1‘ m:legars la realigeres protectiel impotriva tenminnilnr Ha
atingere periculoase.’ ’
Separare a receptorului fat¥ de retanus alsctrich de

alimentare prin asstfel de mijloece, ineit Tntre

receptor gi refss e¥ ‘nu existe legituri condnpbive

¢t numat inductive, pentru realizaren prakectioed

impotriva electrocut&rilor prin atingare Jndireoty,
n acest scop, se folosegto.gn genaral, un frannforma-

tor de peparsre sau un grup motor-genarntor.

Izol

atié‘dé baz¥

7
Izolaﬁét care acoperd pidrgile sub tensinne in Beopul

aslgurdrii protectiei de baz# contra eloctroocubideid;

izoletia de baz¥ poate f1 concomitant gi izolmtia

func{ionald, fn-cazul in care aglgurid funetionnren
utilejului (echipsmentului).

Izol

atle de protectie

Izolatie independentd, previzut¥ in plus fat3 de
izolatia de baz¥, Sn écopul aaigurér?i protéctinj

N 1 ,

Sinonim: 12013‘]19 contra e ectxocu'baxii, in cazul defectdrii iz0lntiel A
I 1‘ 1o formetid zolat; e o |/
zolatie i din i1zolatia de bazi si jzolstin

Izolatie IntAritl

Sistem unic de 1zola§is care aplgurd o protectis
contra slectrocutdrii, echivalent? su isolatias dubli;
|sistemul unic de izolatie nu implic} o pios§ 1zola~
zga§e omog:néi g;tigd guprinde straturi cars nu pot
neercate individuel ea izolatie de bazi
izolatie suplimentar¥. , ¥ ans san ca‘

Izolere a amplagamen-
tulul P

Izolare suplimenterX efactuati sp;cial g ol
pontru-izolas|:
rea omului fatd de pAmint sau fet¥ de obiaecte -

conductive in contect cu piAmint e
Sonduetive pimintul, aflgto in gzona de .

Anax® {(oontinuara)

RN

Termen

Definifie

oo

protectie autometd
"fmpotriva tenaiunilor
de stingere

Protacgié pentric intreruperes autometi rapid¥ e alimen-
t4r11 cu energie electriocd s unel instalatiii(eshipement)
elsotrice, ls mparitis unei teneiuni de atingsrs
periculosgh.

| gimbols PATA
protectie automatd
impotriva curentilor
de defact (PACD)

Protectis pentru Intreriuperes rapldd automstd & slimen~
t¥rii cu snergie aelectricd s unel insteleyii (schipe- - -
ment) elsctrice, ls aparifis unui curent de dafect
periculos.

Froteotie automatd
pentru controlul
rezistentel de izole~
tie

Protectis din retelele izolate fatd de pimint, psntru
intrerupersa sutomat¥ s slimentiril cu energie slectriek
a unei instaletii electriee la sporifis unui defect de
izoletie care detsrminid o punere la pXmint.

Nijloe individuel
de protsctie

Unenl by ] (] YAt mo ELEAAL] ‘
sphciai,ggnt Smrgal 2ar:aapgotectiei ?mpotrive slactro-
cutdrilor prin etingerea directd, la exscutarse de )
luordri in instalatii electrice.

Transformetor de
protactie

Tranaformator care aaste sonstruit special peatru reali-

‘Iwaree separdrii de protectie gi avind izolajle dupl¥

gau Tnt3rit¥ intre primar gi mecunder; &l poats f1 de
doud feluri: .
= transformator de separare care poste avas raportul

de transformere in intervelul s-s 2 gl.care poste

alimenta un singur receptor; . .
- traneformator de tensiune redus#l cere poate sveas in
gecundar tensiunile nominale de 12;24 sav 42 V gi oare
poate alimenta mai multe receptoare.

Contact de protectie’

Eiohent care gervegte la reslizares centinufii{il elsoc-
trice intre piArtile metalice accesibile als ohiectului
de protejat i instalatle de protectie.

Zon¥ de influentd a
unsi 1inii electrice

on¥ in csre existi pericol de accidentare prin elee-
%roeutare datoritd §nfluentelor prin cuplaj rezistiv,

induntiv ssu cepacitiv.

%ofgnggiigglggggéiung
8lectricd

Zon¥ in care exigt# parlcol de accident&rs, prin eles-
trocutere detorit¥ influenteloxr liniei de tractiune
electried.

Influenta liniel de .
tractiune elactriecd
agupra unui elemsnt
aflat tn apropiere

fluent¥ ssupre unui elemont aflat in spropiersa
I?nisi e tragtiune electricd, cauzetd de inflnente
slectromagnetics, influente electroastatiecé si influen-
te prin coplaj rezietiv (tensiuni de atingere sau de
pas, ce apar datorit¥ scurgeril cursantului prin sine
pan ciderii unui conductor al limiei ds contact).

Influenta electrom
magneticd a liniei
de tractiune electrick

Aparitie a unei tensiuni electromotoars Intr-un element
aflet in apropierea liniel de tractiune elsctricH
datorit¥ trecerii unul curent prin linia de contect.

Influenta electrom
Staticd a liniei de
tractiune elestrici

Aparitie a unel tensiunl electromotoare in elemente
aflate in aproplersa liniel de trectiune electricd
detoritd prezentel tensiunii elsctrice aliernative tn
linie de contact.’

Influentd periculoasd

pericol de slsctrocutars detoriti uncr tensiuni produse
prin inductle sau conductle in obiecte conductive
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aflate in vecindtatea unel instaletii electrics.
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Anex¥ (continuars) .

Termen

ﬁafinitie

Tihp de deconectars

Interval de timp ecere se scurge intre produceres
defectulul gi intrerupsrsp slimentdrli cu energle
slactricX a schipamentulul (instaletiel) respsctivie).

Timp de proteciile

Suma timpului reglabil al dispozitivului de protectis -
respectiv gt & timpulul propriu sl intreruptornlui.

Zon¥ periculossd

Dirijere a diptrie
bufiei potenyialelor

Regiune din spatiu in csre apar infiuene periouloase

Modificare a distrihugiai potentialelor printr~o
anumit® dispuners & elactrozilor prizei ds pimint, in’.
gcopul micgordrii tensiunii de atingere gi & tensiuni.
lor de pas-. .

2. TENSIUNI ELECTRICE

Termen

Definitie

Tensiung de luern
Sinonim:tensiune de
serviciu

F¥aloarés efectivi a tensiunii electrice s unnl enhipe-
ment (instalatil) electiec(e) mau ls bornele unul utilaj
sau aparat eleetria, in conditii normale de lucru. :

Tenglune redusd

Tensiune de lucrn = receptoarelor la cara s—umgﬁYT;;%Tu
ca m¥sur¥ de proteciie fmpotrive .electroeutiirilor prin
etingere indirect¥, alimentares la tensiune vadusi.

Tensiune joas¥ .
Sinonim: jossi tensi-
ine

Tensiune de lucru afletf in urmitosrsle limits:

- cel mult 250 V faf¥ de p&mint, in cazul retslalor
legate la pdAmint;

-~ cel mult looo V fntre faze {conductoars msu
borne), in cazulmtelelor izolate faiii de pimint.

Tensiune inaltd

Tensiuns de lueru mai mare decit tensiunea joasi.

~.

Tensiune de defect
Uy el Uy

Tensiune aceidentald a unei feazs (conductor sou born
guiizolaqia defectd fatd de pdmint, la loenl dafantu.

Tensiune a ingtala=
tiet de legare ls
 pimint (U

|pé#mint) £at¥ de un punct din zona de potential nul.

Tensiune & inetalatiei de lagere la pimint (prize, de

D8ml. Ui',?)

Tengiune a prizei
?e pimint
U

p f8u up )

Tensiune a prizei de péamint fs{¥ de un punet din
zone de pobtential nul.

. {eontinuave)

Termsn

Tensiune de atingere
(U, mea .}

Parte din tensin

la esre esbte mupurn o

fath de obiagtul atir

OBSERVATXE» In paznl vapd

ﬁan@a fatd de oblegh wo
Mo

A s
3 in @
naidars oel

ategere (U]

de¢ lsgere ls pimint
igtantd de o, 8 m

fouridrl, dig~
pukdn egal¥ aun

Tenaiune de Eas )
L -
( pasg 588 Y pag

Partes dip Tenst unet insta
la care egbe aupuy cmul c¢ind o

punete de pe mol {pardoseald) la di
0,8 m intre ele, in spropliexs biach

a
ingtalatle rgepsotivd de leg gmind .
OBSERVATIE. fn casul ve

mea peynlui me va congid

-

il de legare la'vpimint
soneconitent doud

spin mEsardei, lungi-

stantd de
ragordatila

Tengiune indusi
prin nuglaj induge
tiv (US

y

Tensiune datoritd

i eleetronsgietloe .

Tensiune lndusi prin
eupla) capacitiv (U¢)

Tensiune datordtd unsel indoetii elechvopts

tive

| Tenglune tranemlsd
rin cuple) rezistiv

R

Ténginne & unul Ohigct zoAdGA
sonductie eleetriad. s

1¥ tranemisa

Prin

Tengiuns a omulul
Uy,

Coeficlent de
atingare (kg)

Teneinne cere detarmind un snumit curent I
unul om, svind rezistenta olsstriel Ry:
. = Iy o« By«

n prin aorpﬁl

[gittvg BUBIHRITaY, adimonnionas, ogas ou- raporinl dintge
teunsiunea de stingere (Ua) gi tensiunsa instalatlel de

legere la pSmink {Up) regpscebivey

1,
kg = w;‘a -
.
Uy

Coeficiant de pas
(kpaﬁ

Wom¥r auvbunitar, sdimensional, egsel cu reportul dintre
tensiunes ds pas (gp§5)31 tenslunea instalafiel de
?

legars la pimint ( roapsatives

); L P Vit
Kpas
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3. CURENJI ELECTRICT

Teimén

Curent -de gecurgers

durent elestric.ga
nagtere prin isola

(Ig sau 1) faiX de phmint.’
= cute:ﬁ glmtrje °¥EE2
Curent: . de defect »
(Iq Bai 1,)

‘agsidental YA ark oegE.
et .og:. derl (m&.oar&)

Curent de punere la
pimint’ prin prief

. Pnrto 8 uurtnﬁub

bi#ﬁvtréu. Prin eleotroezii

prized do '!min%‘

(I Bau ip) P T : :
Ourunt carn “trecs prin. corpul omului supus unel tensiunf
Curent rin oleotrica. : S T
om Ihf SR
N »
74; REZIBTBKTE'ELEOTRIO!
Termen : Dafiniti'

Raziutenté eaeotric!
a oorFului omenesc

Rezintenti olcgtrie! pi cnra o are carpul unui om fntre
doud puncte (plri). ale: lalo. la care se apliol tonai-

(R, sau. r.)

fei: ourenﬁg

. unea Uy,
Mirimes oar éiitru o prisi de !mint repre~
gggtgggfgﬁad;néi sentind rapoy te 1uno£ prizoi ¥!m§nt F
prize de pimint de at- prin. pziga (

Rezistentd a unei

re la pamint
( 1p) .

instaleii de lega-

instalatie de punere 1a
intre tensiunes fnstala
gi_quruntul de piunere

Raziativitate @
solului

ol. rf rnlcntind rosiatom
solul respectiv, avind
;-flu in oondigii naturalu

WErime oarsotnriutioi punfr
ta specific¥ w unui . eub: di
laturile agale su’ unitutca

, /5« PROTECTIA PRIN LEGARE LA PAMINT

Termen

Definttde . .. .. ]

Instalatie de legare
la pXmint

Angemblu de conduetpcre. slactrosi gi alte pilao prin f
(care me realisenz¥ legares la pimin

40 -

Anex¥ (continusre)

Termen

Definitie

1 1a pEmint,

Inptalatie de legare
de pro=-

tectie

Instalatie prin cars se realizeaz§ legaraa 1a pﬁmint
de protectia.

Inatalatie de legare
ia pimint, de exploa-

| tazre

|de exploatare.

TAsts eI Prin GHYS BS FoETTEsE2% Togarst T8 PastTe

Inatalabie comun¥ de
lagare la pimint

ecopuri de protsctie. el

Instaelatie de legare ia £§m§ng utiliza:& atit pentru
g e exploatare.’

Inetalatie de legare .

118 pémind pentru mi=

surare

|legare la pimint propriu-zise.

Instalafie de legare la pimint auxiliari, utilizaty
pentru misurarea parsmetrilor unei instalatil ds

Retea generald de

legers le pimint

Retea cere cuprinde totalitatea 1nsta1atiilor ds
legare la pimint dintr-o incintd san platrormé indus-
trial¥, legate intra ale.

Prig4 de piming

|tuit¥d dintr-un ansambld . de élcmente conductive in

Parte dintr-o inetalatis de legare le ‘pémint, consti—

contact ou p ntul-

Prizd de p¥mint
artificiall

Prizf de pimint ale c¥rei: elemente oomponsnte gint
construite special pantru tregeres curentului de
defeot, fiind interzim¥ folosirea lor in alte acopuria

Prizd de pimint
netureld

Priz8 de pamint oOnNE STTERITE dT5 o IemeAts [ GORIUGEIVe
ia unor oonatrucgii sau 1nut|1s§ii destinats altor
scopuri sl eare sint in contaet permanent cu pimintul,|
putind £i folosite in acelaqi timp pentru ftrecaran E
curentulul de defsct.

Prizd de p¥mint
simpld
Sinonim;Prizd de
pimint individuald

:Prizﬁ de pémint eonsfituitﬁ dintr-un singur elactrod

4

de un anumit fal.

Priz# de p¥mint

Priz¥ de pémint constituit& din mal mnlte prize simplei B
de acelasi fel lesate intre ele.

multipld
| Prizd de pimint . |Prizd de pEmint simpl& gau multipl& care desarVaqte
1 Locall un utilaj sau un grup de utilaje allturata.

Priz¥ de pmint
complex¥

Prizi de pimint constituit¥ din doud saul mal multe
foluri de prize gimple (orizontale af verticalo),
legate elesctriec intre ale.:

| Priz¥ de pimint de

suprsfatd

Prizd de pimint constituitd din elestrozi ingropati
la edincimes de cel mult 1 m do la suprafate solului.

| Prizd de pamint de

adincime

Prizd de pimint constitultd din slsctrozi ingropati
la o adincime de peata 1 m pau cel mult 5 m.

Priz¥ de pdmint de

{ mare adincime ’

Priz# de p¥mint constituitd din electrozi Sngropafi
la peste 5 m.

dirijareas distribuflei
potentialelor

Conductor principal
de lagare la pimint

Prizi de p¥mint pentru -

Priz# de pimint suplimentar¥, destinat! dirij¥rii
distributiel potantialolor.

Conductor cere racordeazi conductoarele de ramifiea-'
tle la priza de pAmint.

39701.?5 4 - 82
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Anexi (rontinuara).

Tarmen

Definitie

Conductor de ramifji-
catie

Conducter prin cars se stehiisgte legdture dinty
oblectul cere se loagh lalgémint gl un econductor
principal de lepsre la pamint.

Conductor des legnre la
prizs de pimint

Conduetor prin care se stabilegts legdtura dinty
Yeaus conductosrelor principele de legare la pig
gl prizs de pdmint.
USR——

Zond de potential
nul

bractiec nul, atunci oind prin instalatie de laga
plimint trece un curent zona de potantiaml nul

Zon¥ in cere toats punctele de pe ©01l au un pntea
gh fle daterminet® prin misurdri.

6. PROTECTIA PRIN LEGARE La PRufmT

-3

Termen

Definitis

Instalotle de legare
la nul de protecyis
Sinonim: 1netalatie
de legare la nul

Ansemblu- de conductosrs de nnl gl Inq!nJALli dn &
la pdmint pentru realizares nnnr tagilurl da nul
protectie. . "

Conductor de nul de
protsciie

Conductor foloeit exolusiv pautrn legnra in null?
protecgle. .

Conductor de nul

Conductor legat le punctul ds aut,

Conductoare de nul
de Juern

Conductor de nul el upel retein Irilusnke, daat iy
alimentdrii uner regeptoarn monofnzntn.

)%é;éé é;wﬁszfiéébé;V
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L[] , | :
AW oty i cin comteate : ' '
# o. ? . . ‘ ;
corchiclor e romifiiole; - Fig, 5. Exemplul unei distribujdi e potantiglelor in
: { jurul unei prigze de pdmint formete dintr-un
3 electrod verticall’ Up<180V,mErimea v"pasului=lm,
. o4n AV |
RS | ]
|

L. 3.85m ] hetot2m -

Figs 3. Instalatle de legare 1e pz‘f\mﬂht, p‘eﬁt'ru‘o'
_ statie electrici intericardi ) i

T
: : e 3 A
. _ fopd o ko7 L
£0m . elbr ey {indre oo !
ke S
i P 0 é 7
B . L e ok olrnore
r - - S e - ‘___//a P o X L, ! . i
) L L] #2’7;{”’;’ lasitpos Fig. 6. Distributie po’t-e\nvialelmr,‘:ta-naiumjs_a gedatinger;,, ;
3 . . ' tensiunea de pas gi tensiunea prizel .de pimintt’
1 L 'mfoivmu"? : Up - tensiunes prizel de pEmint} :
//)zp,../,amv i Upag - tensiunea de pes; - T
| A=t tam i ' Ug . vtensiunes de atingers.’ .
—coniloh ermifocts ; - )
| fre T Grow g .
b o : . : / Diametrul gcﬁﬁ’/’é%’:ﬂ'&?’”@%j . .o !
oy, i ungimea, | MEnim, ey derraty de servizia: - Ll
o 7(*- 4‘?-«;1.%: i ) 7‘6,/"'0;) d{mm) [Pz oo o t0m, : ! :
o /mzooé af/];m,- B - — Lo Lyl
|, fore seirmolieeazs i 1500 - 2500 &0 . $ i
= * = ﬁ%ﬁ‘;‘%’g"{”{;‘,’w ! pesk 2500 w1 " 35 e D
g _ vt ' ’ s R
“"*"”"'1‘2’7’ ¢ N 05% /\: e;%%yggﬁé@ T e o joroectie of bl La i i ' E bl
: Tower SRR . . : . : i
o lmeile o ehosen? logo? b imin? f Exemphs de nothre peatu un cketrod verkieal. i . i
F : o, G ‘ feove, sudals fongitudinalyew dismetrul de 60 mm. 3/ grosime . 1
. ige 4. Instalatie de lagare la pimint, pentru o - i | ok 35 mm! 3 N
- statle electrici exterioard. : Electrod VT, STAS 41028060 %35 o Nt

- 44 -
‘ ’ ‘ - Fige 7. Blectrozl verticall din teavh ds otel
peprotajate«
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il
*

Exemply & notre pan#u un efackod oﬂmﬁp’ e a)é/ bebn
- ey . diamedul ok 18mmi
Slec!ma’ HR STAS mf-”/' .

‘Pig. lo. Electrozi orizontali din otel beton.

& xem,oh e nobie /oem‘ru an e/eohr/ Ver/lca/ dhin alé/ batn

o didmetiul de /6 mme i

llecflw/ m STS m, n/,s

Fig: 8. Blegtrost verticali din otcl beton S k Exempf de nofare pentre un decﬁm’cénogé//ai‘w grosimea de fmm. 4
mprote;}at, . . ltfimea. de 60 mm ) T
) . : ’ : E/edm' Hj. SIAS Ama-aa/ﬁoxc R

Figs 11. Blectrozi orizonteli din ofel lat,

Lunginn o] l‘”ymmm A | o ‘
‘dl/mu!fgﬁ | ,,m 40 . . .
C paskdgo0 Y minse. ) ‘ ) g —
i e - ) ) TR L b s
Fig. 12. Reprezentarea metodel Pige 13¢ B“iﬁﬁ' ;%:z};:’
manuals de batere,’ . specinl,duss la 4

clectrosi ln: a

Ca ol
de quem

Exan,bhaénoé,,.e . . . | .
un eletod verdicol
fw v sms 4m-ao/ﬁoxmc ol o/ comier: , Rovideahl  oftlrohund. |
Pig. 14. Blectrod vertiesl cu - F:lg. 16. Im’!oducerea o
By ' : * cap special de bate- . TFige 15. Repreg. ngg-ggga_ #ol. & unui slec-
g+ 9. Elcctrozi vertioali din 0{101 cornier . re ( otel turnat ). e e eteatrom. - . trod Ublie-
neprotajat. 1 ' . zllox verticali. . 47—-




Fig. 18, Imbindri sudate intre
conductoare din bandd
de ofel gi electrowzi
din feavd:; l-elsctrod
8lmbol Ve.T.; 2-conduce-

. tor G.B. .

{eavi: l-electrod simbol ViT.s
2 - gonductor simbol C.B.

f = minimum 6 mm, pentru cezil $mbinirii executate dup¥ bateres electrod

iui gi minimum 8o mm, pentru cazul Iimbin¥rii executate inainte de

- baterea electrodului.

Pige 19. Pmbiniri sudate fntre conductoare |
din band¥ de otel gl elsctrozd din

(s-timin, | b 8

Fig. 20, fmbindri _ gudate intre conductoare din bandd de otel gl else-
trozd din teavi: 1~ sléctrod simbol V.T.; 2-conductor simbol
" : CuBe; 3 - bridd.

f « minimum 6 mm pentru cazul imbindrii executate dupi beterea electro-
dului g1 minimum 8o mm,. pentru cazul imbindrii executate fnainte de
baterea electrodului. :

//eég%ufl@@%u/
- oo ok, - 7 oo
/éyok‘//zz e elechosi

<

‘ | i ; R 1

Mg |

SECTIUNE A-A

el Sk o Ayt

,,aéd%z/awéadé/aé
ot/ '

w8/ roliind

Fig. 21. fmbinares unul electrod vertical din teavd cu un
} . electrod orizontel din otsl rotund.

NOTK. Urechile brigdrii de legituri se risucesc cu ajutorul unei
chei franceze, dupd ce & foet eudatZ de teavd. Risucirea se
exscuti pind cind extremititile britirii (urechils) me
situeaz® in plen orizontal, pentru a putea fi sudate cu

electrodul orizontal din otsl rotund pe ambele pirtl ( a me

vedsa figura).
- 49




s&crIuvg A-a

sy

Fig. 22. fmbinarea prin sudur& in pr i ngire a condue-
boarelor din otel rotund.

Figs 23, fmbinﬁm'i sudste intre conductoare din bandd de’
S otel gl elestrozi din otal’ betonzlhconductor eim—
bal CsBey 2 - sléctrod simbol V. R. :

Ds=isd

07d.

Fig. 24. Pmbindri sudete intre condugtosrs din band§ de
) otel gi electrozi din otel beton:. l-slectrod
simbol V.R.; 2-condictor simbol CeB.

\
/.
o
e,

'
t

i

|

T

I
L

. E » (S04} #min,
! 3
N 5,154 & Bsr{bs)

Mg. 25 ﬂnbinari sudsete intre conductoare din bsndi de
otel gi elsctrozl din ogel beton:81 = 0,2 d,
dar nu mai putin de 3 mm gi cel mult S3 l-elec-
trod simbol V.Re.; 2-conductor simbol C.B. 5
3 - bridi.

Fig. 26, fibindri sudete intre conductosre din bandd de
o%el, simbol C.B. gi electrozi din bendi de
otel seu alte conductoare,simbol C,B.!l-conduc~
tor gimbol C.B.; 2- electrod simbol H.B. sau
conductor simbol C.B.

Sy ) .
N as(susabiz) [ -
DN5e-40
K £l b
és;-(b—l!) 2

Fig.2T. Imbiniri sudste intre conductosre &in benda de otel,

8imbol G.B. gi electroni din bandd de cfsl sau alte
conductoare, simbol C.B.:l-conductor simbol C.B.;
2 - slectrod simbol H.B. sau conductor glmbol C.B.

- 51




Fig. 28 fumbindri sudste Intre conductosre din band¥ de ofel,
simbol C.B. gi electrozi din band#d de otel sau alte
conductoare,simbol C«Bsj 1~ coductor simbol CiB. 3

- 2= alectrod oimbol VeLe; 3= electrod vertieal din

%) otel T3.4- élactrod vertical din otel u.

£ = veai Figura 20

Fig. 29.'Indoireaﬂ

de

.t . N : : Tl

mwwmnmwmwwwmwmmmunwmmgwﬁﬂédéz,____

electrodului vertical din otel rotund: e;inainte

indoire; b) dup¥ Tndoire; 1 - dispozitiv ‘(clegte) de

indoit fier beton; 2 - electrod vertical din otel rotund.

NoTX. Sa% B
. on.

ile indic¥ senaul de manipulare a; olegtilor de fndoit fisr

Fig« 3o, Detaliu de” racordare 1a gondue-
: torul dé legare la p&miit, din
‘oyel rotund,a unui condudtor de
ramificatie din okél lat:
1- oyal rotund- 2-otel 1at.

NOTA. Pentru imbinare prin sudurﬁ, cap&tul platbandsi me indoale pe lat la
90°%, mimultan cu rasucirea la 90 .

P

Fig.

BQYOI.FS 4 - 82
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31. Exemple de 1mb1nare in prelungire prin sudurf a conduc-
toarelor de legara la pﬁmint-
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(dy10)imem - -

dy min ) .

Fig. 33. Imbindri eu gurub la conductoare din bandd de
otel: dl ~ diametrul giuril de trecere pentru

gurub; g ~ deschiderea de chels pentru piuli{d
sau capul surubului. . e )

Fig. 34. fmbinéri cu gurub la conductoere din bandd de
otel: S - deschiderea de cheie pentru piuliti
sau ecapul surubului j 1 - conductor spimbol CeLe.t
% -gurub sonform STAS 4845-79; 3 -gaibi E,

. eonform ST:S 1048l - 78 (in cazul cind suprafe-
- §ele de contact sint tratate -~ zincate,cositori-
te, curdtite pind la luciu metelic~se admit
gaibe clasice gi gaibe plate); 4-pluliyd conform

STAS 4071 ~ T8. : .

Flg. 35. fmbindird cu gurub. la electrozi(naturali seu artifielali)
. din {eavd: l- teavd metalicd (electrod natural)y 2- band¥
de plumb sau cupru (utilizares benzii este facultativi);
3 - bridi simpld, protejet# prin szincare; 4 - brid¥ de
conectare, protejati prin zincaye; 5 - gurub M 12 ,
STAS 4845 ~ 793 6 - gaib¥ B-ML2 STAS lo481 - 784 ’
7 - piulitd Mi2 STAS 1071 - 78. :

Fig. 36. $mbindrd eu pespué: l-papues

) 2-gaibd E-M2 STAS Lo4B81-T783
3-plulifd M2 STAS 4071-783 .
4- gurub. M2 STAS 4845~ T9;
S-conductor din bendd de otels
6~conductor din funis de otfel
zineat OL Zn~STAS 3734 =~ Tle

Fig. 37 fmbinkrd cu.cleme: l-conduce
tor funie OL Zn; 2-clemd de
leghturd electrici cu plied

de contact.
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Figs 394 Prind»e::ea conductoarelor ‘de lagatui de: -goheletul
FhE ""'39.X d8 razistenté al construc*;iilor' '

i

Fig. BB. Detalil de montare a legéturii de guntere a
unor piese izolante de pe conductele metalice.
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@ | Suwrvb 1re 4 STAS 922 -89 | Se vo zineo
& | Aubte mre 5 | 5745 922-89 Se vo zinp
€ Jﬂe%_oﬁ/és/"yuf'vn— & o7ps vece-6e . | e vozinco

Fig. 40. Prinderea conductelor de legiturd de armdturile
metalice ale fundatiilor. :
WOTE. 1 - Plesa de racord pozitia 2, de va suda de erm¥turile
. metalice ale fundetiei pe tot perimetrul suprafete-
lor de contact. .
2 - Piegele de racord, -pozitiile 2 gi 3,se vor suda De tot
perimetrul aferent suprafetei in contact.

25 sow 40
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Fig.-41. Pisse pentru realizarea derivaijlei conduc-
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Fig. 42. Piepe pentru imbinarea conductoarelor funie~funie gi

~ e

funie platbandd.
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L . -5 - 5 _7_‘;:"/’”52, o * . Fig. 46, Legarea la pimint & conductelor metslics.

. Fig. 44. Plese pontry reslissres derivetiél in ories
s g, ’ “formetl din conduo¥sare- funie - platbandk,. .

P 2inocds w2

$0ido v ot

TSTAS 1046r/7) o

' ol bt . Fig. 47. Suport cu briy ¢
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ard (inel) pentru centura interioard de

fige 45, Legﬁturi intre conductoare din platbendX de otsl
neprotejatd, executate cu guruburi. .
“ 63 -




FEer -

' 1 ficatie
Fie. 48 Yontpies, 1andngtostaie” i B0RRRHBh B0, RO SR IRN"
suporturi ew inel. )

o

(orect : conductor de.

ramificofie

.

. . e . \ _condlyetor
T o o . Princlpal

Pig. 49. Legares la pénggrgegeﬁipamen‘telor
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Fig. 53. Detaliu de legare lo pdmint a suporfilor. de bston ) 1 -
. pentru sustinerea aparatelor:

NOTA. =~ Detaliul se va folosi gl pentru legerea la pimint e
cadrelor pentru stajyil de 4o0 kV. 2 ) g
~ Conductoril prineipali_ (2 benzi OL 50 x 6 mm?) caréd . 14
se conecteazd la instalafie de legare le pdmint de I R fo
protectie g~au dimensionat pentru un gurent monofazio . B ERNRY-¢- 3%
de defect de 29 kA gi 1,0 gec (timp total defeet). . Y N
~ Pentru statii de 220 kV detaliul este pimilar. RS I
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Fig. 54. Mod de legare le pi3m@nt a unui anssmblu de panouri, so"
. . pupitre sasu celule. "
5. 7onourile (pupitrele) de comandi trebuiesc esamblate B B '_\/\/“’"'“j/.? NOTX. - Asemblerea plegel poz.4 ¢u piesa
“ve ele folosind geibe cu dinil seu evantsl. . | ‘poz.5 se face in stelier,fixerea
. .angsmblului pe capul stilpului
. ‘. :urmind & se face pe gantiar, prin
6 v 17 . sudure la merginea plegel poz.5
ot 91 in cele 4 glituri cite 2 cordo-

A /5,:/3121. ane. - Congtructia metalic# se va
o proteja prin vopeire anticorosivi.

Fig. 55. Legerea. la pimint a descircitorulul HKFP - 361 montat:
pe suport da baton centrifugat.
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Pig. 63 (dontinuare)
STILPI? METALIEL

LEBAREA PRIZED ARTIFICIALE LA

PRINDEREA A TREL BENZI DE 0. DU UN BURON 8AU LU SUDURA

Vorionte ‘ubna$

PRINDERE SINPLA eV UN BULON CONTUR=FAZA
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Fig. 64. Plicute comitorite pentru legarsa la etilpi a
3 prizelor artitiotel;igi' a oondlr,toaralor de pro-
ectie,




